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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencdo de Chicago de 1944, recepcionada peloemegichento juridico brasileiro em
consonancia com o Decreto n © 21.713, de 27 de tagds 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsit@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes erroneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-JNM, modelo
A185F, ocorrido em 11NOV2004, classificado como colisdo em voo com obstaculo.

Durante realizacdo de voo panoramico, sobre o arquipélago fluvial de Anavilhanas,
houve a colisédo da aeronave com a superficie aquatica.

O piloto e dois passageiros faleceram.
A aeronave teve danos substanciais.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CBA Caodigo Brasileiro de Aeronautica

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

DAC Departamento de Aviacéo Civil

DIVOP Divulgacéo Operacional

ELT Equipamento Localizador de Emergéncia

IAM Inspecao Anual de Manutencgao

IFR Instruments Flight Rules

IFRH Habilitagdo em Regras de voo por instrumentos - HelicOptero
IMA Instrucdo do Ministério da Aeronautica

Lat Latitude

Long Longitude

MNAF Avides Monomotores Anfibios

MNTE Avides Monomotores Terrestres

PLA Piloto de Linha Aérea — Avido

PLH Piloto de Linha Aérea — Helicoptero

SERAC7 Sétimo Servigco Regional de Aviagéo Civil

SIPAER Sistema de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
uTC Coordinated Universal Time

TPP Servigo Aéreo Privado

VFR Visual Flight Rules
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Modelo: A185F o dor-
AERONAVE  |Matricula: PT-JNM B ar

Fabricante: Cessna Aircraft

Data/hora: 11NOV2004 / 10:55 (UTC) Tipo:
OCORRENCIA Local: Arquipélago de Anavilhanas Coliééo em Voo com

Lat. 02°42'42"S — Long. 060°49'54"W obstaculo

Municipio — UF: Novo Airdo — AM

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave realizava voo panoramico sobre o arquipélago fluvial de Anavilhanas,
municipio de Novo Airdo, AM, para obtencao de imagens fotogréficas.

Durante uma manobra, houve a colisédo da aeronave contra a superficie aquatica.
1.2 Lesdes pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 02 -

Graves - - -
Leves - - -
llesos - - -

1.3 Danos a aeronave

A aeronave ficou parcialmente submersa e teve danos substanciais.

1.4 Outros danos
Nao houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO

PILOTO
Totais 11.700:00
Totais nos ultimos 30 dias -
Totais nas ultimas 24 horas -
Neste tipo de aeronave -
Neste tipo nos ultimos 30 dias -
Neste tipo nas ultimas 24 horas -

Obs.: Nao foi possivel obter maiores informacdes sobre as horas voadas pelo
piloto.

1.5.1.1 Formacéao
Nao foi possivel obter informacfes sobre a escola de formacao do piloto.

1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a Licenca de Piloto de Linha Aérea — Avido (PLA) e Piloto de Linha
Aérea — Helicoptero (PLH) e estava com as habilitacdes técnicas de aeronave tipo S330;
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Monomotor Anfibio (MNAF); Monomotor Terrestre (MNTE); Multimotor Terrestre (MLTE) e
Voo Por Instrumento — Helicdptero (IFRH) validas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informac0Oes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 18502353, foi fabricada pela Cessna Aircraft
Company, em 1974.

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspecéo da aeronave, do tipo 200 horas e Inspecdo Anual de Manutencao
(IAM), foi realizada, em 08SET2004, pela oficina Asas de Socorro, em Manaus, AM.

Verificou-se que a aeronave estava obedecendo ao programa de manutencédo do
fabricante, com todas as inspecdes periddicas de 25 horas em dia.

N&o foi possivel verificar a quantidade de horas voadas apds a inspecéo.
N&o havia informagdes da ultima revisdo geral da aeronave.

1.7 Informacdes meteoroldgicas
As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informac0des acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

A aeronave colidiu contra a superficie aquética, submergindo parcialmente em
seguida.

Nao foram encontrados indicios de impacto anterior e os destrogos ficaram
concentrados no local da queda, inclusive com todas as superficies de comandos de voo.
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O fato de a aeronave ter ficado submersa e de ter sido posteriormente manipulada
por particulares, antes da Acé&o Inicial, aumentou o grau de destruicdo, dificultando o
levantamento de informacoes.

O grupo motopropulsor foi verificado durante a Acao Inicial e n&o foram
encontrados indicios de falhas mecanicas.

As pas das hélices apresentavam dobras para frente na raiz e, para trds, nas
pontas.

O montante dianteiro dos flutuadores apresentava uma fratura no ponto onde foi
encontrada uma rachadura. Suspeita-se que essa rachadura nao foi identificada em
inspecgdes anteriores.

1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos

N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informagdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informag0bes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
Nada a relatar.

1.16 Exames, testes e pesquisas

O tipo de deformacédo encontrado nas pas das hélices era coerente com o impacto
com poténcia contra superficie aquatica.

N&o foram encontrados indicios de falhas do grupo motopropulsor.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.
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1.18 Informacfes operacionais

A aeronave decolou das instalacbes da empresa MC Hidroavides, localizada as
margens do rio Taruma.

Transportava um tripulante e dois passageiros os quais haviam fretado a aeronave
a fim de realizar um voo panoramico para obtencéo de imagens fotograficas.

O piloto tinha experiéncia suficiente para a realizagédo do tipo de voo

Durante o voo, a baixa altura, houve o choque da ponta da asa direita da aeronave
contra a superficie aquatica, seguido do choque do flutuador direito e do grupo
motopropulsor.

Apds o choque, a aeronave ficou parcialmente submersa.

1.19 Informac®@es adicionais

A aeronave foi encontrada por particulares. O Equipamento Localizador de
Emergéncia (ELT) estava submerso e ndo funcionou apds o impacto.

A Instrucdo do Ministério da Aeronautica 100-12 (IMA 100-12), de 30JUN1999 e
valida a época do acidente, previa o seguinte no item 5.1.4: exceto para pouso ou
decolagem, o voo conduzido sob as Regras de Voo Visual (VFR), ndo seria efetuado em
altura inferior a 150 m (500 ft) acima do solo ou da agua, em locais onde ndo houver
cidades, povoados, locais habitados ou sobre grupo de pessoas ao ar livre.

Ha indicios de que se tratava de voo fretado, realizado em aeronave de categoria
privada (TPP). Essa préatica é proibida pelo Codigo Brasileiro de Aeronautica (CBA), no
entanto, este fato parece nao ter relacéo direta de causa e efeito com o acidente.

1.20 Utilizacao ou efetivagdo de outras técnicas de  investigacéo
N&o houve.

2 ANALISE

Tratava-se de um voo panoramico, a baixa altura, para obtencdo de imagens
fotogréficas.

N&o foram encontrados indicios de falhas mecéanicas no grupo motopropulsor e
nem nas superficies de comando e, pelo tipo de deformag&o encontrado nas péas da hélice,
pode-se afirmar que o motor desenvolvia poténcia no momento do impacto contra a
superficie da agua.

A investigacao detectou uma fratura no montante dianteiro dos flutuadores, a qual
pode ter sido originada de uma rachadura encontrada no ponto de ruptura. Tal rachadura
pode néo ter sido detectada na ultima inspecao.

A andlise dos destrogos sugere que houve um primeiro impacto da ponta da asa
direita contra a superficie aquatica, seguido do impacto do flutuador direito e,
posteriormente, do grupo motopropulsor.

N&o foi possivel concluir a dindmica do impacto uma vez que a rachadura
encontrada no montante direito pode ter ocasionado sua ruptura em voo e alterado a
aerodinamica da aeronave, agindo como uma espécie de “profundor”, levando a aeronave
em direcdo a superficie, ou, ainda, que esse montante tenha se rompido no momento do
pouso e ocasionado o “pilonamento” da aeronave.
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Também ndo se pode descartar a hipdtese de que esse montante tenha se
rompido devido a um impacto anterior contra um obstaculo como, por exemplo, uma arvore.

As hipoteses anteriores levantam a questdo do rompimento do montante como o
primeiro evento na dinamica do acidente, porém, ha que se considerar o fato de o voo estar
sendo realizado a baixa altura, acima de uma superficie aquatica, aparentemente
espelhada.

Durante um voo panoramico, a baixa altura, ha uma grande possibilidade de que o
piloto venha a sofrer uma ilusdo espacial denominada espelhamento, onde a nocdo de
profundidade é prejudicada. O piloto pode julgar estar mais alto do que realmente esta no
momento.

Esse fendbmeno pode afetar o julgamento do piloto durante a realizacdo de uma
manobra, como por exemplo, uma curva, levando o piloto a colidir contra a superficie da
agua.

Apesar de o piloto ser bastante experiente no tipo de voo, sua atencao,
provavelmente, estaria voltada ao atendimento das necessidades dos passageiros, com
relacdo a realizagdo das imagens, tais como enquadramento, incidéncia de luz, etc., o que
reforca a possibilidade da ocorréncia de ilusao visual.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) o piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido;

b) o piloto estava com o Certificado de Habilitagdo Técnica (CHT) valido;

c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava com as inspecoes em dia;

f) as cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituracdes
atualizadas;

g) a aeronave decolou para realizar um voo panoramico;

h) a aeronave colidiu contra o rio, no arquipélago de Anavilhanas;
i) o piloto e os dois passageiros faleceram no local; e

j) a aeronave teve danos substanciais.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informagdes Individuais
Nada a relatar.
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3.2.1.2.2 Informacdes Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informacdes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.2 Fator Operacional
3.2.2.1 Concernentes a operacéo da aeronave
a) Indisciplina de voo — Indeterminado

A decisdo do piloto em conduzir o voo em altura inferior a que estava prevista na
legislacdo aeronautica, valida a época do acidente, pode ter aumentado o risco da
operagao naquele local.

b) Influéncia do meio ambiente — indeterminado

O voo sobre uma superficie aquatica, principalmente se estiver espelhada, pode
provocar falsa impressao de profundidade. Essa ilusdo é conhecida como “espelhamento”.

c) Julgamento de Pilotagem — indeterminado

A avaliacao, por parte do piloto, das consequéncias de realizar manobras a baixa
altura, acima de superficie aquatica, pode ter comprometido a seguranca da operacao.

d) Manutencado da aeronave — indeterminado

A fratura no montante dianteiro dos flutuadores, os quais podem ter se soltado no
pouso e ocasionado o acidente, poderia ser oriunda de uma rachadura néo identificada em
inspecgdes anteriores.

e) Planejamento de voo — indeterminado

O planejamento de voo pode ter sido inadequado ao néo levar em consideracao os
riscos acarretados ao conduzir um voo panoramico, a baixa altura, acima de superficie
aguatica, onde existe a possibilidade de reflexo de luz solar, ilusao visual e, até mesmo,
uma possivel falha de motor.
3.2.2.2 Concernentes aos 0rgaos ATS

N&o contribuiu.

3.2.3 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA

Medida de carater preventivo ou corretivo emitidal® Autoridade de Investigacao
SIPAER, ou por um Elo-SIPAER, para o seu respectigambito de atuacao, visando eliminar o
perigo ou mitigar o risco decorrente de uma condigi@atente, ou de uma falha ativa, resultado da
investigacdo de uma ocorréncia aeronautica, ou dmaiacao de prevencao, e que em nenhum
caso, dara lugar a uma presunc¢éo de culpa ou resgatrilidade civil.
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Em consonéncia com a Lei n® 12.970/2014, as recodagies sao emitidas unicamente
em proveito da seguranca operacional da atividadeea.

O cumprimento de Recomendacao de Seguranca seréesigonsabilidade do detentor do
mais elevado cargo executivo da organizacdo a quakcomendacao foi dirigida. O destinatario
gue se julgar impossibilitado de cumprir a Recomegéo de Seguranca recebida devera informar
ao CENIPA o motivo do ndo cumprimento.

Recomendacdes de Seguranca emitidas pelo CENIPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
A-015/CENIPA/2014 — 001 Emitida em: 29/05/2014

Divulgar o contetdo do presente relatério durante a realizacdo de seminérios, palestras e
atividades afins voltadas aos proprietarios, operadores e exploradores de aeronaves
anfibias.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

—A Divisdo Técnica do SERAC7 realizou Fiscalizacdo de Rampa nos rios
circunvizinhos a Manaus, a época do acidente.

-O SERACTY confeccionou o DIVOP 53 com o objetivo de elevar o nivel de
percepcao da comunidade aeronautica quanto aos cuidados necessarios para a realizagdo
de voo panoramico de cobertura fotografica.

6 DIVULGACAO
—ANAC
—-SERIPA VII

7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 29/05/2014.
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