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Informacao de

Carater Publico
Esta apresentacao tem carater

meramente informativo e nao
deve ser utilizada como
iInstrumento legal.




Objetivos

-r Apresentar: Procedimentos para
documentacao em projetos de
Certificacao Suplementar de Tipo.

-r Enfatizar: Padronizacao conforme
normas técnicas.

- Apresentar: Erros e acertos, na pratica.




Roteiro

Introducao
Documentacao

Sistemas Elétricos

Sistemas Mecanicos

A Debate



Introducao
=

Introducao



Introducao

Pense a respeito ...

O documento técnico é um espelho,
refletindo como sua empresa € capaz de
registrar uma modificacao




Introducao
=

Antes de iniciar
qualquer processo
de Certificacao
Suplementar de Tipo...
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Instrucao
Suplemengtar/ Cl Assunto

IS 23-002 AviOes categoria normal, convertidos para
transporte de carga

Cl 20-003 Extintores de Incéndio Portateis

Cl 21-004D Processo de Aprovacao de Grandes
Modificacoes

Cl 21-010D Importacao de Produtos Aeronauticos Civis

Cl 21-012F Guia de Aprovacao de Grandes
Modificacoes Pelas DAR/SSO

Cl 21-013C GPS

Cl 21-019A Substituicao de Tecidos, Espumas e
Tapetes em Interiores

Cl 21-020A Ensaios em Voo de VHF

Cl 21-021A Relatorios Técnicos e Documentacao

%
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Documentacao




Documentacao

Duas categorias de documentos:
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Administrativos Técnico




Documentacao administrativa

“Definicao’ de
Documentacao administrativa:

Tudo o que nao é
Documentacao Técnica

Declaracoes, autorizacoes, formularios,
requerimentos, SEGVOO-001, ficha de
dados complementares, cartas, faxes,
comprovantes de pagamento, seguro,
certificados.




Documentacao Técnica

3 cateqorias

1- Dados Descritivos
Lista Mestra de Documentos, Relatorio Descritivo,
Instrucoes de Instalacéo, entre outros.

2- Dados de Substanciacao
Plano de Certificacao contendo a Lista de Requisitos
Afetados pela Modificacdo, Relatério Estrutural,
Relatorio Elétrico, entre outros.

3 - Desenhos
Diagramas de blocos, Esqguemas, Encaminhamento da
cablagem, Fixacao/lnstalacao, entre outros.



Documentacao

Documentacao solicitada pelas Cl 21-004 e 21-021

I - - L

Documentacao Documentacao Técnica
Administrativa

da aeronave : l’ —
Lista Mestre de Documentos Técnicos

e ) s 1) e 1)

Plano de Dados de Desenhos
Certificacéao Substanciacao
Ex: relatorios,

ensaios
Base de Listade
Certificagao Requisitos
Aplicaveis
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Documentacao
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A'rENng:
VERIFIQUE AS
NORMAS TECNICAS

ABNT, MIL, SAE, ISO,
RTCA , ASTM, ENTRE
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3 sistemas

1- Delegacao

Declaracao de Conformidade
+ MPH 110

+ Relatorio de ensaios

2- Aceitacao de Ensaios de Desenvolvimento
Declaracao de Conformidade
+ Relatorio de ensaios

3 - Acompanhamento pelo PST de Ensaios
Declaracao de Conformidade
+ Procedimento de ensaios



Documentacao

ERROS
&

ACERTOS

Baseado em Fatos Reais




ERROS

O que nao se espera de um RC:

&
A SINDROME
D0*100,10,1"
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Documentacao

Empresa TALTAL

T Relatério de Certificacao

RELATORIO 100, NAO!

e Sem assinatura
e Sem data
e Sem revisao

e Sem controle de revisao




Documentacao

FOTO 10, NAO!

= Descabida: estafoto € de outro
&% nrocesso.

— >
e e i}

Destoante: no relatdorio esta
“ligal/desliga”.

l Desfocada: Cada placar é um “flash”.

Descaracterlzada com caneta, lapis,
Q corretivo, colagem, edicao.



D

esenho 1, nao!
 Um rascunho?

* Um origami?
* Um papel colado?

« Um clone do manual do
fabricante?




‘ E

nviar documento,
sem conferir?
Nuncalll




ACERTOS

O que se espera de um RC:

Qua

icade Total
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Documentacao

Qualidade total:
' S1 - Saber:

* Regulamentos, Circulares de Informacao.

* Distinguir Pequena ou Grande Modificacao.
» Métodos e padronizacoes do PST.

* Respeitar os prazos de analises.




Documentacao

Qualidade total:
. S2 - Separar:

e Documento Técnico / Administrativo.

* Anexo / Texto do corpo do Relatorio.
« Para imprimir / Para CD/DVD.




Documentacao

Qualidade total:

' S3 - Sinalizar:

« Com marcas de revisao.

* Numero de reviséo, onde aplicavel.

« Com assinaturas corretas: Engenheiro
Aeronautico Responsavel, RC, RQPS, Piloto,

equipe, entre outros.
| TG
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Documentacao

Qualidade total:

 S4 - Solucionar:
* Erros de ortografia, traducao.
 Baixa resolucao de impressao.

* Rasura, folha amassada, folhas soltas, clipes.
* Nao conformidade.
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Documentacao

Qualidade total:

S5 - Substanciar:
* Qualgquer desvio de norma, procedimentos
padronizados, praticas aceitaveis, entre outros.

*Pense a respeito, pois isto pode implicar:
Tempo maior de analise, mais relatorios, maior
custo, menor confiabilidade.

.



Sistemas Elétricos e Eletronicos

Sistemas Elétricos
Vi e Eletronicos



Sistemas Elétricos e Eletronicos

Relatorio
1 de Analise Elétrica



SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Relatorio de Analise Elétrica

- Duas ou mais tensoes de alimentacao
&9 =duas ou mais andlises de carga.

28 VDC 115 VAC-60 Hz

C




SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Relatorio de Analise Elétrica

- Analise de Carga Elétrica:

_\\"/""/JJ -~ . E
/J -Medicoes diretas
©

12+3=15

- Ou céalculos analiticos,
b d is d :::ll:
aseados no_s manuais da = | H

aeronave/eqguipamentos.




SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Relatorio de Analise Elétrica

- Apresentar tabelas da condicao mais
\J critica de consumo:
)\}\/\/

L' - antes da modificagao.
- apos a modificacao.




SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Relatorio de Analise Eléetrica
80 % do consumo de carga

o Se acontecer A e B:
/" < A- Soma das cargas > 80% limite geracao.
B- Sem placar/dispositivo de monitoramento.

Entao faca C ou D;
C- Reduza o consumo de carga.
D- Aumente a capacidade de geracao.



SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Relatorio de Analise Elétrica

Analise de carga da bateria:
. /4 Slstema na barra de emergenua’?

/////

tempo de autonomia da aeronave

At least 30 minutes... (AC 43.13-2B, item 1032)

Exemplo: MIL-E-7016F 20 July 1976



SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Diagrama de Blocos

- Nao € esquema elétrico e vice-versal
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Ligacoes,

Funcoes e Sistemas
componentes e

Equipamentos
ANAC



SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Esquema elétrico “clone do manual”?




SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS

Esquema elétrico do projeto “Matrix”?
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SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

SISTEMAS MECANICOS E
ESTRUTURAIS



SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

-r Evitar confrontos desnecessarios com a
autoridade.
»~~Usar justificativas tecnicas convincentes.
»~~Atacar os pontos levantados.

“A velocidade € a
esséncia da guerra.”

“Na guerra, preze pela
vitoria rapida e evite
operacdes prolongadas.”

/', TL.'», | \ \ 3}
*Sun Tzu 6



SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

—r Evi

5

tar: “em cima da hora” ou “urgente”.

2 P

r Agilidade na resposta.

Acao ANAC/GGCP = 160
Acao Requerente = 321

*Dados de 28 set. 2010 — Sitio ANAC




SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

- Dados atualizados.

~~A modificacdo devera levar em consideracao as
condicOes reais para instalacao e sua interacao
com outros equipamentos / modificacoes.

B [Peso e bal.
atualizados!




SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

-~r Apresente um bom Plano de Certificacao.

»~~O Plano de Certificacao € o relatorio mais importante de uma
modificacao.

~~Verificar a melhor base de certificacao.

»~~Cuidado com o “copiar” e “colar”.

»~~ Citar as aprovacoOes anteriores e dados técnicos aprovados.

O tempo adicionado com retrabalhos €
muito maior do que com 0 desenvolvimento

de um bom relatorio.




SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

-r Elencar e cumprir requisitos aplicaveis!
Tinha?
Néo Sabia...

Exemplos mecanicos (fadiga):
RBAC 23/25:

301, 303, 305, 337, 341, 365,
Armless John 571, 609, 613, 625, 627, 1529...
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SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

-r Convencer tecnicamente a ANAC.
»~~Nao alegar por alegar.

~~Ser detalhista.

~~Apresentar os dados e referéncias utilizadas.
~ Exemplo: comparacao de cargas.

*((co) fazer muitos
calculos conduz & vitoria,

€ poucos, & derrota.”
Sum Tzu



SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

~~FuracO0es em aeronaves pressurizadas.

T |

~~Consultar sempre a base de certificacao.
~~Utilizar a arma correta para o problema correto.




SISTEMAS MECANICOS E ESTRUTURAIS

-~r Desenhos estruturais nao sao
meramente esquematicos.

~ Detalhar fixacOes, passagem de cablagem, furacoes,
estacOes, cotas, dimensodes dos elementos, cavernas,
reforcadores, local de instalacao, etc.

Como esta fixado?
Onde passa a cablagem?

Onde estéd imstalado?
Dimensoes?




CONCLUSAO

CONCLUSAO
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CONCLUSAO

UM DOCUMENTO TEM QUE SER:

Simples, para que o0 especialista da GGCP
entenda sua argumentacao.

Claro: SPG??? (GPS!).
*Objetivo, sem “vas repeticoes”.
*Técnico, respeitando as normas.

*Correto: confeccionado com ética, bom senso,
gualidade.

O reflexo seu e da sua empresa !!!!




CONCLUSAO

PARA FINALIZAR,
UM PENSAMENTO...




CONCLUSAO

“Tudo deveria ser feito tao simples quanto
possivel, porem nao de uma forma
simplista”

(Parafrase de Albert Einstein).




OBRIGADO

Em nome do grupo PST,
gueremos agradecer sua
companhia nesta apresentacao,
e desejamos reve-os
brevemente a bordo dos
seminario de RC!

/77 N\
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DEBATE

Hora do
Debate !
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Agéncia Nacional de Aviacao Civil - Brasil



