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7.3.2 DISCIPLINAS DO MÓDULO ESPECIALIZADO

7.3.2.1 DISCIPLINA: 
INSTRUMENTOS
Área curricular: Técnica

Carga horária: 140 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· executar a manutenção dos sistemas de instrumentos de uma aeronave e dos diferentes componentes básicos dos mesmos.

b) Ementa

Classificação dos instrumentos; características de construção dos instrumentos; remoção e instalação dos instrumentos; remoção e instalação dos instrumentos; sistema anemométrico; velocímetro; altímetro; indicador de razão de subida; instrumentos giroscópicos; acelerômetro; maquímetro; bússola magnética; sistema pictorial de navegação; indicador de torque; indicadores de temperatura; indicadores de pressão do motor; indicador de rotação; voltamperímetro; relógio; medidor de fadiga; indicador de temperatura do ar externo; indicador de quantidade de combustível; indicador do ângulo de ataque; indicadores de pressão de diversos sistemas; sincroscópio.
c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: Instrumentos


	unidade 1: instrumentos em geral
CARGA HORÁRIA: 15 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Classificação dos instrumentos
	· Reconhecer a classificação dos instrumentos.
	1.1 Classificação

1.1.1 Instrumentos de vôo

1.1.2 Instrumentos de navegação

1.1.3 Instrumentos do motor

1.1.4 Instrumentos diversos
	

	2
	Características de construção dos instrumentos
	· Identificar as características de construção e de instalação dos instrumentos.

· Utilizar-se dos manuais do fabricante da aeronave para efetuar as marcações de limites.
	2.1 
Características de construção dos instrumentos

2.1.1 Temperatura de funcionamento

2.1.2 Condições de vibração

2.1.3 Tipos de vedação

2.1.4 Posição de instalação

2.1.5 Amortecimento

2.1.6 Escalas de indicação

2.1.7 Marcações de limites

2.1.8 Dimensões

2.1.9 Peso

2.1.10 Caixa

2.1.11 Iluminação

2.1.12 Outras características
	

	3
	Remoção e instalação dos instrumentos
	· Reconhecer os procedimentos de remoção e de instalação dos ins- trumentos.

· Reconhecer os cuidados a serem observados com os instrumentos.
	3.1 Procedimentos de remoção e instalação dos instrumentos

3.1.1 Instrumentos com flange

3.1.2 Instrumentos com braçadeira

3.2 Cuidados com os instrumentos

3.2.1 Inspeção diária

3.2.2 Inspeção periódica


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: Instrumentos


	unidade 2: instrumentos de VÔO
CARGA HORÁRIA: 40 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Sistema anemométrico
	· Reconhecer os componentes de um sistema de Pitot.
· Descrever a operação do sistema de Pitot.
	1.1 Tubo de Pitot com tomada estática acoplada

1.2 Tubo de Pitot com tomadas estáticas separadas

1.3 Operação do sistema
	

	2
	Velocímetro
	· Reconhecer os diversos tipos de velocímetros.

· Descrever o funcionamento dos velocímetros.
	2.1 Definição de velocidades

2.2 Finalidades do velocímetro

2.3 Usos específicos do velocímetro

2.4 Tipos de velocímetros utilizados

2.5 Velocímetro do tipo manômetro diferencial

2.5.1 Funcionamento

2.5.2 Indicador de velocidade verdadeira


	

	3
	Altímetro
	· Explicar o princípio de funciona-mento dos altímetros.

· Definir pressão e altitude.
	3.1 Efeitos da temperatura

3.2 Pressão atmosférica

3.2.1 Unidades de pressão atmosférica

3.2.2 Causas da variação da pressão

3.3 Definições de pressão e de altitude

3.4 Correções do altímetro

3.5 Cápsula ou diafragma

3.6 Descrição do altímetro

3.7 Ajuste do altímetro

3.8 Altímetro codificador


	



	CONTINUAÇÃO

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	4
	Indicador de razão de subida
	· Descrever o funcionamento do indicador de razão de subida.
	4.1 Finalidade do indicador de subida

4.2 Funcionamento e componentes
	

	5
	Instrumentos giros-cópicos
	· Descrever o princípio de funcionamento dos giroscópios.

· Reconhecer os componentes do giro direcional.

· Reconhecer os componentes do indicador de atitude.

· Reconhecer os componentes do indicador de curva e derrapagem.
	5.1 Princípios de funcionamento dos giroscópios

5.2 Giro direcional

5.2.1 Funcionamento e componentes

5.3 Indicador  de atitude

5.3.1 Tipos: indicador movido a ar e indicador elétrico

5.3.2 Sistema de detecção e indicação de atitude

5.3.3 Sistema de ereção natural Mecânico e Elétrico

5.3.4 Sistema de ereção rápida: chave de ereção rápida e método eletromagnético

5.4 Indicador de curva e derrapagem

5.4.1 
Princípio de funcionamento do indicador

5.4.2 Indicador de curva

5.4.3 Indicador de derrapagem
	

	6
	Acelerômetro
	· Descrever o princípio de funcio- namento do acelerômetro.
	6.1 Conceitos de aceleração

6.2 Indicador de aceleração

6.3 Mecanismo interno
	

	7
	Maquímetro
	· Reconhecer a importância da indicação do número “MACH”.

· Descrever o princípio de funciona-mento do maquímetro.
	7.1 Finalidade do indicador de número “MACH”

7.2 Princípio  de funcionamento
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: Instrumentos


	unidade 3 : instrumentos de NAVEGAÇÃO
CARGA HORÁRIA: 15 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Bússola magnética
	· Descrever os componentes das bússolas magnéticas.
	1.1 Características da bússola magnética

1.2 Descrição geral da bússola

1.3 Instalação e compensação
	

	2
	Sistema pictorial de navegação
	· Identificar os componentes do sistema pictorial de navegação.

· Reconhecer o desempenho de cada componente do sistema.
	2.1 Características do sistema

2.2 Componentes do sistema: detetor de fluxo, unidade acopladora e giro direcional

2.3 Princípios do VOR

2.4 Sistema de pouso por instrumentos

2.5 Indicador de curso (HSI)

2.6 Indicador RMI

2.7 Procedimentos operacionais

2.8 Compensação do sistema


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: INSTRUMENTOS

	unidade 4 :instrumentos do motor
CARGA HORÁRIA: 30 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Indicador de Torque
	· Reconhecer o princípio de funcionamento do sistema de indicação do torque.
	1.1 Sistema de indicação de torque

1.1.1 Mecanismo do torquímetro

1.1.2 Transmissão do torque

1.1.3 Instrumento de indicação

1.1.4 Operação do sistema
	

	2
	Indicadores de tem-peratura
	· Explicar o funcionamento do sistema de indicação da temperatura do óleo do motor.

· Reconhecer o funcionamento do sistema de indicação bimetálico.

· Reconhecer o funcionamento do sistema de indicação da temperatura dos gases de escapamento dos motores a reação.

· Reconhecer o funcionamento do sistema de indicação da temperatura interturbinas.
	2.1 Sistema de indicação de temperatura do óleo do motor

2.1.1 Elemento sensível (bulbo)

2.1.2 Circuito ponte de Wheatstone
2.1.3 Funcionamento do termômetro

2.2 Indicadores de temperatura bimetálicos (termopares)

2.2.1 Princípio de funcionamento do termopar

2.2.2 Componentes do sistema – Operação

2.3 Sistema de indicação da temperatura dos gases da turbina

2.3.1 Sondas de medição da temperatura

2.3.2 Componentes do sistema – Operação

2.4 Sistema de indicação da temperatura interturbinas – Descrição geral

2.4.1 Manutenção, testes e calibração do sistema
	

	3
	Indicadores de pressão do motor
	· Reconhecer o funcionamento dos sistemas de indicação da pressão do óleo do motor.

· Explicar o funcionamento do sistema de indicação da pressão de admissão de motores convencionais.
	3.1 Sistema de indicação de pressão utilizando tubo de Bourdon
3.1.1 Indicador conjugado para pressão de óleo e de combustível e temperatura do óleo

3.2 Sistema de indicação da pressão de admissão de motores convencionais

3.2.1 Manutenção e testes do sistema


	



	continuação

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	3
	
	· Reconhecer a operação dos sistemas indicadores de fluxo de combustível.
	3.3 Sistema de indicação de pressão de óleo do tipo síncrono

3.3.1 Constituição do sincrogerador e do sincromotor

3.3.2 Princípio de funcionamento do indicador

3.3.3 Transmissor de pressão de óleo

3.4 Sistema de indicação do fluxo de combustível de motor convencional

3.4.1 Componentes de um sistema indicador de fluxo de combustível de motores a turbina
	

	4
	Indicador de rota-ção
	· Reconhecer os diversos tipos de tacômetros.
	4.1 Indicador de rotação – Tacômetro

4.1.1 Tacômetro mecânico

4.1.2 Tacômetro elétrico

4.1.3 Tacômetro eletrônico


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: INSTRUMENTOS

	unidade 5 :instrumentos DIVERSOS
CARGA HORÁRIA: 40 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Voltamperímetro
	· Reconhecer as características dos voltamperímetros.
	1.1 Mecanismo de D’Arsonval. Características

1.1.1 Amperímetros – Princípios de funcionamento

1.1.2 Voltímetros – Princípios de funcionamento
	

	2
	Relógio
	· Descrever a operação do relógio e o processo de calibragem.
	2.1 Descrição geral dos diferentes tipos de relógios. Mecanismos. Graduação. Calibragem
	

	3
	Medidor de fadiga
	· Descrever a operação do medidor de fadiga.
	3.1 Medidor de fadiga – Características. Operação. Cuidados
	

	4
	Indicador de tem-peratura do ar externo
	· Reconhecer o funcionamento do sistema indicador da temperatura do ar externo.
	4.1 Sistema indicador da temperatura do ar externo

4.1.1 Elemento sensível (bulbo)

4.1.2 Ponte de Wheatstone – Funcionamento. Operação
	

	5
	Indicador de quantidade de combustível
	· Reconhecer as características dos sistemas de indicação de quantidade de combustível.
	5.1 Sistema tipo bóia

5.2 Sistema tipo capacitor
	

	6
	Indicador do ângulo de ataque
	· Reconhecer o funcionamento dos sistemas indicadores de ângulo de ataque.
	6.1 Sistemas indicadores de ângulo de ataque

6.1.1 Tipos, funcionamento e manutenção dos sistemas
	

	7
	Indicadores de pressão de diversos sistemas
	· Explicar a operação dos sistemas indicadores de pressão que utilizam o tubo de Bourdon e os que utilizam diafragma. 
	7.1 Sistemas indicadores de pressão do tipo tubo de Bourdon – Operação, mecanismos, manutenção

7.2 Sistemas indicadores do tipo diafragma – Operação mecanismos, manutenção

7.3 Indicadores de sucção. Finalidade. Tipos
	

	8
	Sincroscópio
	· Reconhecer a finalidade dos sincroscópios.
	8.1 Sincroscópio. Finalidade. Tipos
	


7.3.2.2 DISCIPLINA:  SISTEMAS ELÉTRICOS DE AERONAVES

Área curricular: Técnica

 
Carga horária: 60 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· identificar os diversos materiais, ferramentas e equipamentos utilizados na manutenção dos sistemas elétricos e eletrônicos da aeronave.

b) Ementa

Fios e cabos condutores; manutenção de cablagens; metalização; cuidados na instalação de equipamentos elétricos; dispositivos de proteção de circuitos; luzes internas; luzes externas; inspeção e manutenção dos sistemas de iluminação; pilhas; baterias chumbo-ácido; baterias alcalinas; símbolos gráficos para diagramas elétricos e eletrônicos. 

c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMAS elétricos DE AERONAVES


	unidade 1: cAblagens 
CARGA HORÁRIA:  10 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.

PARCIAL

	1

3
	Fios e cabos con-dutores


	· Indicar os fatores que influenciam na escolha da bitola de um fio.

· Identificar o tipo de material a ser usado no fio condutor de um determinado circuito elétrico.

· Descrever os processos de identi-ficação de fios e cabos condutores.

· Indicar as condições adequadas para instalação e encaminhamento da fiação.

· Identificar as medidas de precaução a serem adotadas em uma instalação elétrica de aeronaves.

· Definir os termos utilizados na instalação elétrica de uma aeronave.

· Identificar as diferentes classes de conectores usados em sistema elétricos.

· Identificar os cuidados na instalação de conduítes.
	1.1 Bitola de fio

1.2 Fatores que afetam a seleção da bitola do fio

1.3 Fatores que influenciam na seleção do material condutor

1.4 Queda de voltagem nos fios e nos cabos de uma aeronave

1.5 Instruções para usar o gráfico de fios elétricos

1.6 Identificação de condutores

1.7 Isolamento do condutor

1.8 Instalação da fiação elétrica

1.8.1 Grupos de fios e chicotes

1.8.2 Amarração da cablagem

1.8.3 Cuidados na amarração 

1.8.4 Amarração com nó simples

1.8.5 Amarração com nó de laçada 

1.8.6 Fios trançados

1.8.7 Emendas nos chicotes

1.8.8 Frouxidão nos chicotes

1.8.9 Raio de curvatura

1.8.10 Encaminhamento

1.8.11 Proteção contra fricção

1.8.12 Proteção contra alta temperatura

1.8.13 Proteção contra solventes e fluidos

1.8.14 Proteção dos fios na área do alojamento das rodas

1.8.15 Precauções na instalação

1.8.16 Instalação das braçadeiras de cabos 

1.9 Conectores. Tipos. Identificação e instalação

1.10 Conduítes. Tipos. Cuidados na instalação
	



	CONTINUAÇÃO

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.

PARCIAL

	2



	Manutenção de cablagens
	· Reconhecer os procedimentos de manutenção do equipamento elétrico.

· Expressar os procedimentos de emendas em emergência.

· Reconhecer a necessidade da correta fixação dos terminais de fios aos blocos terminais.

· Reconhecer os procedimentos corretos na decapagem de fios condutores.
	2.1 Ferramentas para manutenção elétrica

2.2 Estampagem de terminais

2.2.1 Terminais de fio de alumínio 

2.3 Emendas de fios de cobre

2.4 Emendas de emergência

2.5 Conexão de terminais a blocos terminais

2.6 Prensagem de pinos de contato

2.6.1 Inserindo o contato

2.6.2 Extraindo o contato

2.7 Utilização correta de ferramentas para manutenção elétrica 

2.8 Decapagem de condutores 
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	disciplina: SISTEMAS elétricos DE AERONAVES

	unidade 2 : PROTEÇÃO DOS SISTEMAS ELÉTRICOS                                                                                                                CARGA HORÁRIA: 15 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.

PARCIAL

	1
	Metalização
	· Enumerar os cuidados a serem adotados na metalização.

· Reconhecer a finalidade da proteção contra correntes elétricas nos tanques de combustível.

· Reconhecer as vantagens do aterramento múltiplo.
	1.1 Finalidades da Metalização

1.2 Cuidados na Metalização

1.3 Áreas sujeitas à explosão ou fogo

1.4 Proteção contra os efeitos de raios 

1.4.1 Definições

1.4.2 Classificação das zonas de impacto em aeronaves

1.4.3 Proteção dos suspiros dos tanques de combustível

1.4.4 Aterramento dos bujões de tanque de combustível

1.4.5 Proteção dos tanques de combustível contra correntes  elétricas 

1.5 Módulo de aterramento-Finalidade. Características
	

	2
	Cuidados na insta-lação de equipa-mentos elétricos
	· Reconhecer os limites de carga elétrica dos circuitos.
	2.1 Limites de carga elétrica

2.1.1 Controle ou monitoramento de carga elétrica
	

	3


	Dispositivos de pro-teção de circuitos
	· Identificar os valores dos dispositivos de proteção de circuitos.
	3.1 Fusíveis

3.2 Disjuntores

3.3 Disjuntores de controle remoto (RCCB)

3.3.1 Funcionamento do RCCB como relé

3.3.2 Funcionamento do RCCB como disjuntor

3.4 Interruptores

3.5 Relés
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMAS elétricos DE AERONAVES


	unidade 3: SISTEMAS DE ILUMINAÇÃO DE AERONAVES
CARGA HORÁRIA: 10 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.

PARCIAL

	1
	Luzes internas
	· Enumerar os circuitos de iluminação interna de aeronaves.


	1.1 Iluminação da cabine de pilotagem

1.2 Iluminação dos painéis e dos instrumentos 

1.3 Protetores de mapas

1.4 Iluminação da cabine de passageiros

1.5 Luzes dos sanitários e bagageiros 

1.6 Iluminação controlada pelos passageiros

1.7 Luzes de aviso

1.8 Luzes da porta principal e de emergência
	

	2
	Luzes externas
	· Enunciar os circuitos de iluminação externa das aeronaves. 
	2.1 Luzes de posição ou navegação

2.2 Luzes de anticolisão

2.3 Luzes de pouso

2.4 Luzes de táxi

2.5 Luzes de inspeção das asas
	

	3


	Inspeção e manu-tenção dos sis-temas de ilumi-nação
	· Expressar os procedimentos de inspeção e de manutenção dos sistemas de iluminação.
	3.1 Procedimentos de inspeção e de manutenção dos sistemas de iluminação
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMAS ELÉTRICOS DE AERONAVES


	unidade 4: BATERIAS
CARGA HORÁRIA: 20 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.

PARCIAL

	1
	Pilhas
	· Enumerar as diferenças entre as pilhas primárias e as secundárias.
	1.1 Pilhas primárias

1.2 Pilhas secundárias
	

	2
	Baterias chumbo-ácido
	· Enunciar os componentes de uma bateria chumbo-ácido.

· Reconhecer os procedimentos de carga de baterias chumbo-ácido.
	2.1 Princípios de funcionamento

2.2 Elementos de uma bateria chumbo-ácido

2.3 Verificação da densidade

2.4 Preparação do eletrólito

2.5 Preparação da bateria para carga

2.6 Autodescarga 

2.7 Remoção da bateria
	

	3


	Baterias alcalinas
	· Enunciar os componentes de uma bateria alcalina. 

· Reconhecer os procedimentos de carga de baterias níquel-cádmio.

· Enumerar os componentes de uma bateria prata-zinco.
	3.1 Princípios de funcionamento das baterias de níquel-cádmio

3.1.1 Capacidade da bateria

3.1.2 Falhas da bateria, perda de tensão

3.1.3 Vantagens do uso da bateria NI-CAD

3.1.4 Desvantagens do uso da bateria NI-CAD

3.1.5 Para carregar baterias alcalinas 

3.1.6 Monitoramento de temperatura da bateria

3.2 Baterias de prata-zinco
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMAS ELÉTRICOS DE AERONAVES


	unidade 5: SÍMBOLOS GRÁFICOS 
CARGA HORÁRIA: 5 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1



	Símbolos gráficos para diagramas elétricos e eletrônicos
	· Reconhecer os símbolos gráficos correspondentes aos componentes dos circuitos elétricos e eletrônicos.
	1.1 Identificação de símbolos gráficos nos circuitos elétricos e eletrônicos
	


7.3.2.3 DISCIPLINA: SISTEMAS ELÉTRICOS DE PARTIDA E DE IGNIÇÃO DE MOTORES

Área curricular: Técnica


Carga horária: 50 h-a
a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· reconhecer as características dos sistemas elétricos de partida e de ignição para motores convencionais e para os de reação; 

· identificar os procedimentos de inspeção e de manutenção dos sistemas de partida e de ignição para motores convencionais e para os de reação.

b) Ementa

Sistemas de partida de motores convencionais; sistemas de partida dos motores de turbina a gás; sistema de partida arranque-gerador; sistema de ignição do motor alternativo; sistema de ignição por magneto; sistema de ignição em motores a turbina.

c) Detalhamento da disciplina
	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMAS ELÉTRICOS DE PARTIDA E DE IGNIÇÃO DE MOTORES


	unidade 1: SISTEMAS DE PARTIDA DE MOTORES
CARGA HORÁRIA: 25 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Sistema de partida de motores convencionais
	· Reconhecer os sistemas de partida desenvolvidos para motores convencionais.
	1.1 Motores de partida de inércia

1.2 Motor de partida elétrico de engrazamento direto

1.3 Sistema de partida usando motor de inércia combinado 

1.4 Sistema de partida elétrico de engrazamento direto para grandes motores convencionais

1.5 Sistema de partida elétrico de engrazamento direto para pequenas aeronaves
	

	2
	Sistemas de partida dos motores de turbina a gás
	· Reconhecer os sistemas de partida para motores a reação.
	2.1 Características dos sistemas de partida

2.2 Sistemas elétricos de partida de motores a reação

2.3 Motores de partida de acionamento direto nos motores de turbina a gás
	

	3


	Sistema de partida arranque-gerador
	· Identificar o processo de operação do sistema de partida do tipo arranque-gerador.
	3.1 Características do sistema de partida arranque-gerador

3.1 Pesquisa de panes do sistema de partida do tipo arranque-gerador


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: SISTEMA ELÉTRICOS DE PARTIDA E DE IGNIÇÃO DE MOTORES


	unidade 2: SISTEMA DE IGNIÇÃO DE MOTORES
CARGA HORÁRIA: 25 h-a

	nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL


	1
	Sistema de ignição do motor alternativo
	· Identificar as classes do sistema de ignição dos alternativos.
	1.1 Sistema de ignição

1.1.1 Sistema por bateria

1.1.2 Sistema por magneto
	

	2
	Sistema de ignição por magneto
	· Reconhecer os componentes de um sistema de ignição por magneto de alta tensão.

· Identificar o princípio de funcionamento dos componentes do sistema de ignição por magneto.

· Reconhecer as características de operação de um sistema de ignição por magneto de baixa tensão.

· Reconhecer as unidades auxiliares do sistema de ignição por magneto.


	2.1 Sistema de ignição por magneto de alta tensão

2.1.1 Conjunto de contatos platinados

2.1.2 Conjunto de bobina

2.1.3 Distribuidor

2.1.4 Ventilação do magneto e distribuidor

2.1.5 Cabo de ignição

2.1.6 Interruptores de ignição

2.1.7 Magnetos com sistema simples e com sistema duplo de alta tensão

2.1.8 Sistema de montagem do magneto

2.2 Sistema de ignição por magneto de baixa tensão

2.3 Operação do sistema de ignição por magneto de baixa tensão

2.4 Distribuidor do sistema de baixa tensão

2.5 Unidades auxiliares de ignição

2.6 Dínamo

2.6.1 Vibrador de indução

2.6.2 Acoplamento de impulso

2.6.3 Vibrador interruptor de retardo de altatesão

2.6.4 Vibrador interruptor de retardo de baixa tensão

2.6.5 Velas de ignição
	

	3
	Sistema de ignição em motores a turbina
	· Reconhecer os componentes do sistema e sua operação.


	3.1 Sistema de ignição de motores turbojato

3.1.1 Sistema eletrônico de ignição

3.1.2 Velas de ignição de turbina
	


7.3.2.4 DISCIPLINA: 
SISTEMAS ELÉTRICOS DE PROTEÇÃO CONTRA OS EFEITOS DA CHUVA E DO GELO E CONTRA O FOGO

Área curricular: Técnica

Carga horária: 20 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· reconhecer a operação dos sistemas elétricos de proteção contra os efeitos da chuva e do gelo e contra o fogo.

b) Ementa

Sistemas elétricos limpadores de pára-brisas; efeitos do gelo nas aeronaves; sistemas de detecção de fogo; tipos de fogo; sistemas detectores de fumaça; sistemas de proteção de fogo de aeronaves com motor a turbina; sistemas extintores de fogo.
c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: sISTEMAS ELÉTRICOS DE PROTEÇÃO CONTRA OS EFEITOS DA CHUVA E DO GELO E CONTRA O FOGO

	unidade 1: PROTEÇÃO CONTRA OS EFEITOS DA CHUVA
CARGA HORÁRIA: 6 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Sistemas elétricos limpadores de pára-brisas
	· Caracterizar a operação dos sistemas elétricos limpadores dos pára-brisas.
	1.1 Operação do limpador de pára-brisas

1.2 Circuito elétrico do sistema limpador

1.3 Sistema limpador de pára-brisas de helicóptero


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: sISTEMAS ELÉTRICOS DE PROTEÇÃO CONTRA OS EFEITOS DA CHUVA E DO GELO E CONTRA O FOGO

	unidade 2 : PROTEÇÃO CONTRA EFEITOS DO GELO
CARGA HORÁRIA: 6 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Efeitos do gelo nas aeronaves
	· Relatar os problemas causados pela formação de gelo em uma aeronave.

· Descrever os processos empregados na eliminação do gelo nas aeronaves.
	1.1 Efeitos do gelo nas características da aeronave

1.2 Prevenção contra a formação de gelo

1.3 Controle do gelo do pára-brisas

1.4 Circuito elétrico do sistema de degelo do carburador e pára-brisas

1.5 Antigelo do tubo de Pitot
1.6 Aquecedores de drenos


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: sISTEMAs ELÉTRICOS DE PROTEÇÃO CONTRA OS EFEITOS DA CHUVA E DO GELO E CONTRA O FOGO

	unidade 3: PROTEÇÃO CONTRA O FOGO
CARGA HORÁRIA: 8 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Sistemas de detecção de fogo
	· Distinguir o sistema detetor de fogo do sistema de aviso de supera-quecimento.

· Identificar os diferentes tipos de sistemas detetores de fogo.
	1.1 Exigências de um sistema de detecção

1.2 Sistemas de detecção de fogo

1.2.1 Sistema de interruptor térmico

1.2.2 Sistema de par térmico

1.2.3 Detectores Fenwal Spot
1.2.4 Sistema detector de circuito contínuo

1.2.5 Sistemas de elementos contínuos

1.2.6 Sistemas de aviso de superaquecimento
	

	2
	Tipos de fogo
	· Identificar as três classes de fogo.
	2.1 Classificação dos tipos de fogo

2.1.1 Classe A

2.1.2 Classe B

2.1.3 Classe C
	

	3
	Sistemas detectores de fumaça
	· Reconhecer os diferentes métodos de detecção de fumaça.
	3.1 Classificação dos métodos de detecção de fumaça

3.1.1 Detectores de Monóxido de Carbono

3.1.2 Detectores fotoelétricos de fumaça

3.1.3 Detectores visuais de fumaça
	

	4
	Sistemas de pro-teção de fogo de aeronaves com motor a turbina
	· Reconhecer os agentes extintores de fogo de motores a turbina.
	4.1 Zonas de fogo

4.2 Agentes de extinção de fogo de motores a turbina

4.3 Tipos de detectores de fogo e de superaquecimento

4.4 Sistema de proteção de fogo
	

	5
	Sistemas extintores de fogo


	· Identificar os componentes dos sistemas extintores de fogo dos motores de aeronaves.
	5.1 Sistemas extintores de fogo dos motores convencionais

5.2 Sistemas de extinção de fogo dos motores a turbina
	


7.3.2.5 DISCIPLINA: 
ELETRÔNICA I - SEMICONDUTORES

Área curricular: Técnica

Carga horária: 120 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· analisar circuitos que utilizam transistores, diodos e circuitos integrados;

· identificar os símbolos utilizados nos circuitos eletrônicos;

· determinar os fatores que afetam a instabilidade dos circuitos transistorizados.

b) Ementa

Osciloscópio; requisitos para análise de circuitos; fonte de força eletrônica; introdução aos dispositivos semicondutores; transistor de função; estabilização da polarização de transistores; estabilização da polarização de estágios de potência; amplificadores transistorizados; osciladores eletrônicos a transistor; transistor de efeito de campo; circuitos integrados (CI); ampliadores operacionais; diodo Zener; diodos especiais; sensores; decibéis.
c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: ELETRÔNICA I – SEMICONDUTORES

	unidade 1: ANÁLISE DE CIRCUITOS
CARGA HORÁRIA: 30 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Osciloscópio
	· Descrever a operação de um osciloscópio.
	1.1 Tubo de raios catódicos, canhão eletrônico, deflexão vertical e horizontal

1.2 Circuito gerador de base de tempo

1.3 Funções básicas dos controles
	

	2
	Requisitos para análise de circuitos
	· Identificar fontes de correntes e de tensões constantes.

· Reconhecer a finalidade do divisor de tensão.

· Relacionar as leis de Kirchhoff, Thévenin e Norton da superposição e da máxima transferência de potência em análises de circuitos.
	2.1 Fontes de tensão e de corrente constantes

2.2 Elementos de circuitos

2.3 Teoremas das estruturas elétricas

2.3.1 Leis de Kirchhoff
2.4 Divisor de tensão e de corrente

2.5 Teorema da superposição

2.6 Teorema de Thévenin
2.7 Teorema de Norton
2.8 Conversão do equivalente de Thévenin para Norton e vice-versa

2.9 Teorema da máxima transferência de energia
	

	3
	Fonte de força eletrônica
	· Identificar os componentes de uma fonte de força.

· Descrever o funcionamento dos retificadores de meia onda e de onda completa.

· Reconhecer os diferentes tipos de fusíveis utilizados na proteção dos circuitos.
	3.1 Tipos de fonte de força

3.2 Circuitos retificadores

3.2.1 Retificador de meia onda e de onda completa

3.2.2 Retificador em ponte

3.3 Filtros

3.3.1 Fator de Ripple
3.3.2 Teoria de funcionamento do filtro a capacitor

3.4 Proteção contra sobrecarga – fusíveis, disjuntores
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: ELETRÔNICA I – SEMICONDUTORES

	unidade 2 : DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES
CARGA HORÁRIA: 50 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Introdução aos dispositivos semicondutores
	· Identificar as características elétricas dos cristais de Germânio e de Silício.
	1.1 Estrutura da matéria

1.2 Ligação atômica

1.3 Materiais semicondutores

1.4 Formação da função PN

1.5 Polarização da função PN

1.6 Diodo semicondutor

1.6.1 Diodo retificador – Aplicação
	

	2
	Transistor de função
	· Descrever os processos de formação da função PN.

· Analisar a curva de máxima dissipação de potência.
	2.1 Formação das funções PNP e NPN

2.2 Ganhos e amplificação do transistor

2.2.1 Tipos de configuração

2.2.2 Ganhos do transistor

2.3 Amplificador em configuração emissor comum

2.3.1 Curvas características do amplificador em emissor comum

2.3.2 Ganhos do transmissor em emissor comum

2.3.3 Características estáticas e dinâmicas de um amplificador em emissor comum

2.4 Transistores de unifunção - Características
	

	3
	Estabilização da polarização de transistores
	· Reconhecer as limitações de corrente e de tensão dos transistores.

· Analisar os métodos de polarização dos transistores.
	3.1 Limitações dos transistores bipolares

3.2 Curva de máxima dissipação de potência

3.3 Instabilidade térmica dos transistores

3.4 Valores típicos de tensões de junção para transistores

3.5 Métodos de polarização para estabilização térmica da corrente do coletor


	



	CONTINUAÇÃO

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	4
	Estabilização da polarização de estágios de potência
	· Indicar os meios de estabilização dos circuitos.
	4.1 Circuitos de estabilização com termistores e com diodos
	

	5
	Ampliadores transistorizados
	· Reconhecer as características dos ampliadores de áudio.

· Identificar as freqüências e as classes de operação.
	5.1 Classificação geral

5.2 Freqüências e classes de operação

5.3 Sistemas de acoplamento

5.4 Amplificadores de áudio
	

	6
	Osciladores eletrô-nicos a transistor
	· Identificar as características dos vários tipos de osciladores a transistor.
	6.1 Princípios de oscilação - Mecânica. Eletrônica

6.2 Requisitos do circuito oscilador

6.3 Circuitos osciladores básicos

6.3.1 Osciladores Armstrong, Hartley e Colpitts
6.3.2 Osciladores a cristal

6.4 Multivibrador astável
	

	7
	Transistor de efeito de campo
	· Citar as aplicações do transistor de efeito de campo.
	7.1 Transistor de efeito de campo (MOSFET)

7.1.1 Modo depleção e modo intensificação (enriquecido)

7.1.2 Polarização e aplicações do tipo depleção

7.1.3 Polarização e aplicações do tipo intensificação


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: ELETRÔNICA I – SEMICONDUTORES

	unidade 3: MICROELETRÔNICA
CARGA HORÁRIA: 20 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Circuitos integrados (CI)
	· Enunciar as técnicas de fabricação de circuitos integrados.

· Explicar o método de numeração dos pinos dos CI.
	1.1 Circuitos integrados monolíticos - Técnica de fabricação, características, aplicações

1.2 Tipos de encapsulamento e contagem de pinos
	

	2
	Ampliadores operacionais
	· Descrever a importância dos ampliadores operacionais nos circuitos eletrônicos.
	2.1 Ampliador operacional - Simbologia, características elétricas, alimentação, pinagem, aplicações


	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: ELETRÔNICA I – SEMICONDUTORES

	unidade 4: OUTROS COMPONENTES ELETRÔNICOS
CARGA HORÁRIA: 20 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Diodo Zener
	· Reconhecer as características e as aplicações do diodo Zener.
	1.1 Diodo Zener como regulador de tensão - Características, limitações e aplicações
	

	2
	Diodos especiais
	· Citar as características e aplicações dos thyristores.

· Reconhecer as características e as aplicações dos diodos emissores de luz.
	2.1 Características e aplicação dos thyristores, triacs, diacs, quadracs, diodos Shockley e Túnel

2.2 Diodos emissores de luz (LED). Características e aplicações
	

	3
	Sensores
	· Enunciar as características dos diversos tipos de sensores.
	3.1 Sensor de umidade, termistor - Características e aplicações

3.2 Dispositivos fotossensíveis - Características e aplicações

3.2.1 Fotorresistores, fotodiodos, fototransistores, células voltaicas

3.3 Varistores - Características e aplicações
	

	4
	Decibéis
	· Citar o emprego do decibel na eletrônica.
	4.1 Emprego do decibel (dB) como unidade de medida em eletrônica


	


7.3.2.6 DISCIPLINA: 
ELETRÔNICA II – TÉCNICAS DIGITAIS

Área curricular: Técnica

Carga horária: 100 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· caracterizar os sistemas de numeração;

· distinguir as características dos diversos circuitos de um mi-croprocessador.

b) Ementa

Introdução aos sistemas de numeração; álgebra booleana; circuitos de comutação; famílias de circuitos lógicos; circuitos combinacionais; circuitos seqüenciais; memórias; conversão de sinais; microprocessador.

c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: ELETRÔNICA II – TÉCNICAS DIGITAIS

	unidade 1: SISTEMA DE NUMERAÇÃO 
	CARGA HORÁRIA:  80 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Introdução aos sis-temas de nume-ração
	· Citar os sistemas de base usados em computadores.

· Efetuar conversão de bases dos sistemas de numeração.
	1.1 Sistemas de numeração: decimal, binário, octal, hexadecimal – caracterização

1.2 Contagem nas diversas bases

1.3 Complemento de um número

1.4 Conversão de bases

1.4.1 Conversão para base decimal

1.4.2 Conversão do sistema decimal para outras bases

1.5 Códigos – Características e aplicações
	

	2
	Álgebra booleana
	· Efetuar as operações de aritmética binária.


	2.1 Aritmética binária: adição, subtração, multiplicação e divisão – Procedimentos

2.2 Simplificação de funções E e OU, NÃO e NÃO É, XOR ou XNOR

2.3 Formas canônicas

2.3.1 Forma canônica disjuntiva

2.3.2 Circuitos geradores de produtos canônicos
	

	3
	Circuitos de co-mutação
	· Reconhecer as características dos circuitos de comutação.
	3.1 Características dos circuitos de comutação: nível lógico, tempo de propagação, potência dissipada, imunidade a ruídos, fan-out
	

	4
	Famílias de cir-cuitos lógicos
	· Distinguir as características dos diferentes tipos de encapsulamento dos circuitos integrados.
	4.1 Tecnologia MOS

4.2 Comparação entre as famílias: RTL, DTL, HTL, TTL, ECL, CMOS – Características

4.3 Métodos de fabricação: monolítico, de película fina ou expessa, híbrido

4.4 Classificação dos circuitos integrados digitais: SSI, MSI e LSI

4.5 Encapsulamento de integrados: TDS, chato (Flat Pack) e DIP (Dual In-Line Package)


	



	CONTINUAÇÃO

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	5
	Circuitos combina-cionais
	· Reconhecer a necessidade dos circuitos combinacionais.

· Descrever a função dos circuitos multiplexadores e demultiplexadores.
	5.1 Elementos lógicos: circuitos lógicos, básicos, universais e comparadores

5.2 Circuitos codificadores e decodificadores

5.3 Circuitos somadores e subtratores

5.4 Circuitos multiplexadores e demultiplexadores
	

	6
	Circuitos seqüen-ciais
	· Identificar os diversos tipos de Flip-flop.
	6.1 Flip-flop – Tipos. Implementação

6.2 Contadores: de pulso e decrescentes

6.3 Registradores (Shift Registers)
	

	7
	Memórias
	· Reconhecer as diversas classificações da memória.
	7.1 Classificação da memória quanto a: acesso, volatilidade, possibilidade de regravação, retenção

7.2 Endereçamento – Palavra de memória, byte, aplicação
	

	8
	Conversão de sinais
	· Analisar o funcionamento de conversores digital-analógico e analógico-digital.


	8.1 Sistemas analógicos e digitais

8.1.1 Amplificadores operacionais

8.2 Conversor digital-analógico

8.3 Conversor analógico-digital
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA


	DISCIPLINA: ELETRÔNICA II – TÉCNICAS DIGITAIS


	unidade 2: INTRODUÇÃO AOS COMPUTADORES
CARGA HORÁRIA: 20 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Microprocessador
	· Descrever o princípio de funciona-mento da CPU.

· Reconhecer os símbolos usados nas representações gráficas de um fluxo-grama.
	1.1 Aplicações, Termos e convenções, memória, entrada e saída, palavras do computador

1.2 Princípios de funcionamento. Execução do programa

1.3 Unidade Central de Processamento (CPU)

1.3.1 Modo de funcionamento da CPU

1.4 Fluxograma – Conceituação, exemplos

1.5 Linguagem do computador


	


7.3.2.7 DISCIPLINA: 
SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO E DE NAVEGAÇÃO

Área curricular: Técnica

Carga horária: 100 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· enunciar os princípios de propagação e utilização das ondas eletromagnéticas nos sistemas de comunicação;

· descrever a localização e a operação dos componentes dos sistemas de comunicação e de navegação de aeronaves.

b) Ementa

Princípios da comunicação; características das ondas eletromagnéticas; principais sistemas de radiocomunicação; propagação das ondas eletromagnéticas; sistemas de intercomunicação; sistema de alarme; sistema gravador de voz; sistemas VHF e HF; transmissor localizador de emergência (ELT); sistema de chamada seletiva (SELCAL); sistema anemométrico; instrumentos de navegação.
c) Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO E DE NAVEGAÇÃO

	unidade 1: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO
CARGA HORÁRIA: 50 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Princípios da comu-nicação
	· Enunciar os princípios básicos da propagação das ondas eletromagnéticas.

· Definir ciclo e freqüência.

· Reconhecer as propriedades das ondas sonoras.

· Distinguir a natureza das ondas sonoras das ondas eletromagnéticas.
	1.1 O descobrimento das ondas eletromagnéticas

1.2 A primeira comunicação por rádio

1.3 A válvula Audion
1.4 Ondas ou vibrações produzidas ao se agitar a água

1.5 Ondas de rádio amortecidas e contínuas

1.6 Ciclo. Freqüência – Definição 

1.7 Relação entre freqüência e comprimento de onda

1.8 Propriedades das ondas sonoras

1.9 Representação gráfica das ondas sonoras

1.10 Freqüências  que o ouvido humano pode perceber

1.11 Meios em que se propagam as ondas de rádio

1.12 Intensidade do som

1.13 Velocidade e freqüência das ondas de rádio
	

	2
	Características das ondas eletromag-néticas
	· Distinguir as ondas eletromagnéti-cas por suas freqüências e compri-mento de onda.
	2.1 Ondas de rádio

2.2 Ondas infravermelhas ou caloríficas

2.3 Ondas luminosas (a luz)

2.4 Raios ultravioleta

2.5 Raios X

2.6 Raios Gama e raios cósmicos

2.7 Classificação das ondas de rádio
	

	3
	Principais sistemas de radiocomunicação
	· Citar as características dos sistemas de radiocomunicação.


	3.1 Transmissor básico de CW

3.2 Modulação em amplitude (AM)

3.3 Modulação em SSB

3.4 Modulação em freqüência (FM)
	



	continuação

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	4
	Propagação das ondas eletromag-néticas
	· Descrever a finalidade e o funcionamento das antenas.

· Reconhecer a representação gráfica dos diagramas polares de antenas.
	4.1 Ondas ionosféricas, espaciais e terrestres

4.2 Ondas diretas e desvanecimento (Fading)

4.3 Antenas – Finalidade, funcionamento

4.3.1 Antenas básicas

4.3.2 Resistência de irradiação

4.3.3 Impedância e sintonia da antena

4.3.4 Diagramas de irradiação e polares
	

	5
	Sistemas de interco-municação
	· Listar os componentes e sua opera-ção em um sistema de intercomuni-cação.
	5.1 Sistema integrado de áudio – Localização dos componentes e sua operação

5.2 Interfone – Operação do sistema

5.3 Sistema de endereçamento aos passageiros
	

	6
	Sistema de alarme
	· Descrever o princípio de funciona-mento do sistema de alarme.
	6.1 Descrição e localização dos componentes do sistema de alarme

6.1.1 Alarme sonoro – Operação do sistema
	

	7
	Sistema gravador de voz
	· Descrever o princípio de funciona-mento do sistema gravador de voz.
	7.1 Descrição e localização dos componentes do sistema gravador de voz
	

	8
	Sistemas VHF e HF
	· Descrever o funcionamento dos sis-temas de comunicação VHF e HF-230.
	8.1 Descrição, localização e funcionamento dos componentes dos sistemas VHF e HF-230
	

	9
	Transmissor locali-zador de emergên-cia (ELT)
	· Descrever o funcionamento dos sis-temas ELT.
	9.1 Descrição, localização e funcionamento dos componentes do sistema transmissor localizador de emergência (ELT)
	

	10
	Sistema de chamada seletiva (SELCAL)
	· Descrever o funcionamento do sistema SELCAL.


	10.1 Descrição do funcionamento e localização dos componentes dos sistemas de chamada seletiva (SELCAL)
	



	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO E DE NAVEGAÇÃO

	unidade 2 :SISTEMAS DE NAVEGAÇÃO
CARGA HORÁRIA: 50 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Sistema anemomé-trico
	· Descrever a operação do sistema anemométrico.


	1.1 Tubo Pitot – pressão dinâmica e pressão estática

1.2 Velocímetro – Indicador de velocidade vertical

1.3 Altímetros – Sistema de altitude de alerta. Altímetro servo codificador. Altímetro sensitivo
	

	2
	Instrumentos de na-vegação
	· Enunciar os componentes de uma bússola.

· Descrever os componentes de um sistema de bússola giromagnética.
	2.1 Indicador de atitude reserva

2.1.1 Indicações fornecidas

2.1.2 Operação do sistema

2.2 Bússolas

2.2.1 Bússola magnética – Operação

2.2.2 Indicador radiomagnético – Operação com VOR. Operação como ADF

2.2.3 Bússola giromagnética – Descrição. Operação
	

	3
	Sistema automático de direção
	· Descrever as funções do sistema automático de direção.

· Citar os componentes do sistema VOR/LOC.

· Explicar a operação do equipamento medidor de distância.

· Citar os modos de operação do sistema Transponder.

· Descrever o princípio de funciona-mento do radar meteorológico.
	3.1 Descrição e localização dos componentes do ADF

3.2 Sistema VOR/LOC – GS – MB – Descrição, localização e operação dos componentes

3.3 Equipamento medidor de distância (DME) – Descrição, localização e operação dos componentes

3.4 Transponder – Descrição, localização e operação dos componentes

3.5 Rádio altímetro – Descrição, localização e operação dos componentes

3.6 Radar meteorológico – Descrição, localização e operação dos componentes
	

	4
	Piloto automático
	· Descrever a função dos componentes do sistema de piloto automático.


	4.1 Piloto automático – Descrição, localização e operação dos componentes

4.2 Sistema de instrumentação de vôo (FIS) – Descrição, localização e operação dos componentes

4.2.1 Indicador Diretor de Vôo

4.2.2 Painel de Controle

4.2.3 Unidade Processadora
	


7.3.2.8 DISCIPLINA: 
INSPEÇÃO DE AERONAVES

Área curricular: Técnica

Carga horária: 30 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· reconhecer  as condições operacionais dos componentes de aviônicos da aeronave;

· reconhecer os procedimentos para a correção dos defeitos encontrados, utilizando as informações do manual do fabricante dos equipamentos.

b) Ementa

Inspeção na fuselagem; inspeção nas cabines de comando e de passageiros; inspeção no setor do trem de pouso; inspeção no setor das asas e seção central; inspeção no setor da empenagem; inspeção no setor do motor e da hélice; inspeção no setor de comunicação e navegação; inspeção no sistema de piloto automático; documentação da aeronave; inspeções especiais.
c)
Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: INSPEÇÃO DE AERONAVES

	unidade 1: PROCEDIMENTOS DE MANUTENÇÃO
CARGA HORÁRIA: 30 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Inspeção na fuselagem
	· Reconhecer as condições operacionais dos componentes elétricos e eletrônicos na fuselagem.
	1.1 Componentes dos sistemas – Quanto à correta instalação, defeitos aparentes e operação satisfatória


	

	2
	Inspeção nas cabines de comando e de passageiros
	· Reconhecer defeitos nos componentes elétricos e eletrônicos das cabines.


	2.1 Cabines – Quanto à limpeza, estado geral e fixação dos equipamentos e acessórios elétricos e eletrônicos

2.2 Instrumentos – Quanto às marcações de limites e operação

2.3 Comandos dos equipamentos elétricos e eletrônicos

2.4 Baterias – Quanto à instalação e carga

2.5 Sistemas elétricos e eletrônicos da aeronave – Quanto a defeitos aparentes e correta instalação
	

	3
	Inspeção no setor do trem de pouso
	· Reconhecer os defeitos que possam afetar os componentes elétricos e eletrônicos do setor do trem de pouso.
	3.1 Todos os componentes elétricos e eletrônicos do trem de pouso – Quanto ao estado, segurança de fixação e operação

3.2 Unidades do sistema elétrico – Quanto ao desgaste e operação correta dos interruptores
	

	4
	Inspeção no setor das asas e seção central
	· Citar o princípio de funcionamento dos componentes elétricos e eletrônicos do setor das asas e seção central.
	4.1 Luzes, fiação e todos os componentes elétricos e eletrônicos do setor – Quanto ao estado e segurança de fixação
	

	5
	Inspeção no setor da empenagem
	· Reconhecer defeitos nas antenas e nas luzes da empenagem.
	5.1 Superfícies fixas – Quanto a avarias ou defeitos evidentes e fixação adequada das luzes e antenas
	

	6
	Inspeção no setor do motor e da hélice
	· Reconhecer os defeitos do setor do motor e da hélice.
	6.1 Sistemas contra fogo e superaquecimento – Quanto a defeitos e avarias

6.2 Unidades elétricas e fiação. Quanto a defeitos e avarias
	

	7
	Inspeção no setor de comunicação e navegação
	· Reconhecer os defeitos dos equipamentos elétricos e eletrônicos do setor de comunicação e de navegação.
	7.1 Equipamentos rádio e eletrônico – Quanto à instalação correta e fixação adequada

7.1.1 Fiação e cablagens – Quanto à disposição correta, fixação adequada e defeitos evidentes

7.1.2 Ligação à massa e blindagem – Quanto às condições e instalação correta

7.1.3 Antenas – Quanto ao estado, fixação adequada e ligações corretas
	



	continuação

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	8
	Inspeção no sistema de piloto automático
	· Reconhecer os defeitos das unidades do sistema de piloto automático.
	8.1 Unidades elétricas ou eletrônicas do sistema piloto automático – Quanto ao estado geral, fixação adequada e funcionamento correto
	

	9
	Documentação da aeonave
	· Reconhecer os procedimentos para o preenchimento da documentação da aeronave e dos equipamentos.
	9.1 Preenchimento da Ficha de Inspeção

9.2 Lançamento da execução da inspeção no histórico (Log Book, cadernetas e fichas) da aeronave

9.2.1 Lançar, quando aplicável, as substituições efetuadas, anotando os números de série e as horas de funcionamento dos equipamentos

9.2.2 Colocar as etiquetas adequadas nos equipamentos retirados, anotando o número de série e horas de funcionamento, bem como o motivo da retirada
	

	10
	Inspeções especiais
	· Reconhecer as finalidades das inspeções especiais.


	10.1 Inspecionar partes da aeronave quanto à rachaduras, trincas, etc.

10.1.1 Inspeção por partículas magnéticas

10.1.2 Inspeção por líquidos penetrantes

10.1.3 Inspeção por radiografia

10.1.4 Inspeção por ultra-som

10.1.5 Inspeção pelo processo Eddy Current
	


7.3.2.9 DISCIPLINA: 
PROCEDIMENTOS DE PISTA

Área curricular: Técnica

Carga horária: 30 h-a

a) Objetivos específicos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverá ser capaz de:

· reconhecer os procedimentos de testes nos equipamentos elétricos e eletrônicos de aeronaves;

· identificar os tipos de incêndio, os equipamentos e os procedimentos adequados de extinção;

· reconhecer as normas de segurança durante as operações de partida nos motores e relativas aos trabalhos de manutenção.

b) Ementa

Manuseios de solo; equipamentos de apoio; abastecimento de aeronaves; equipamentos contra fogo; segurança na manutenção; abastecimento de sistemas de oxigênio; movimentação da aeronave no solo; levantamento da aeronave nos macacos; sugestões sobre tempo frio.
c)
Detalhamento da disciplina

	ÁREA CURRICULAR: TÉCNICA

	DISCIPLINA: PROCEDIMENTOS DE PISTA

	unidade 1: PROCEDIMENTOS DE MANUTENÇÃO
CARGA HORÁRIA: 30 h-a

	Nº
	SUBUNIDADES
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	C.H.
PARCIAL

	1
	Manuseios de solo
	· Reconhecer os procedimentos de testes nos equipamentos elétricos e eletrônicos após a partida dos motores.
	1.1 Procedimentos de testes após a partida dos motores

1.1.1 Nos instrumentos

1.1.2 Nos equipamentos elétricos

1.1.3 Nos equipamentos eletrônicos
	

	2
	Equipamentos de apoio
	· Citar os equipamentos de apoio adequados a cada tipo de operação.
	2.1 Unidades de força elétrica

2.2 Unidade de força hidráulica e de aquecimento
	

	3
	Abastecimento de aeronaves
	· Explicar os procedimentos de segurança durante os reabastecimentos.
	3.1 Procedimentos de segurança

3.2 Deveres dos componentes da equipe de manutenção
	

	4
	Equipamentos contra fogo
	· Reconhecer os tipos de incêndios e os meios de extinção.
	4.1 Tipos de incêndios

4.2 Extintores de incêndio

4.2.1 Adequação do extintor ao tipo de fogo

4.2.2 Operação dos extintores – portáteis, manuais e de grande porte

4.2.3 Controle de validade e de carga

4.2.4 Precauções de segurança
	

	5
	Segurança na manutenção
	· Reconhecer os limites de circulação em pistas e hangares.

· Descrever os procedimentos de segurança relativos aos trabalhos de manutenção.
	5.1 Faixas de segurança

5.2 Procedimentos de segurança em relação a fios de força, sistema de ar comprimido, poças de óleo ou graxa, montagem de pneus
	

	6
	Abastecimento de sistemas de oxigênio
	· Reconhecer os perigos durante o reabastecimento de oxigênio.
	6.1 Precauções de segurança durante o reabastecimento do sistema de oxigênio
	

	7
	Movimentação da aeronave no solo
	· Reconhecer as normas de segurança referentes a reboque de aeronaves.
	7.1 Precauções de segurança referentes à equipe de manutenção durante o reboque de aeronaves
	

	8
	Levantamento da aeronave nos macacos
	· Reconhecer os procedimentos de segurança nas operações de levantamento de aeronaves nos macacos.
	8.1 Procedimentos da equipe de manutenção, antes, durante e após o levantamento da aeronave relativos à segurança
	

	9
	Sugestões sobre tempo frio
	· Reconhecer as operações de retirada de neve ou gelo de uma aeronave.
	9.1 Procedimentos de remoção de neve ou gelo de uma aeronave
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