CENTRO TECNICO AEROESPACIAL

INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENACAO INDUSTRIAL
VICE-DIRECAO DE HOMOLOGACAO E PADROES

ESPECIFICACAO DE MOTOR N2 8301

Detentor do CHT:

AVCO LYCOMING DIVISION
550 South Main Street

Stratford, Connecticut 06497

U. S. A.

EM-8301
Folha 1

AVCO LYCOMING

ALF502-L ALF502R-3
ALF502L-2 ALF502R-4
ALF502L-2A ALF502R-5
ALFS02L-3 ALF502R-3A

Dezembro 1983

O modelo de motor descrito nesta Especificacéo,

- MODELO

- TIPO .Turbo-Fan de
de diluicéo
.Rotor do Fan com
.2 estéagios de
ligados ao ventilador
.Compressor de alta
sdo de fluxo axial centri

fugo

.Combustor anular de
X0 reverso

.2 estégios de turbina
alta pressao

.2 estagios de turbina
baixa presséo

compressor

a qual faz parte do Certificado de Homologacdo de Tipo n® 8301 cumpre com 0OS
requisitos minimos estabelecidos nos RBHA aplicdveis para uso em aeronaves homologadas, desde que ele seja instalado,
operado e mantido conforme descrito nos manuais e demais instrug¢des aprovadas do fabricante.

ALF502L-2

.0 mesmo que o ALF502L

com modificacéo da
palheta do ventilador
para melhor desempe-
nho em altitude.

ALF502L-2A

.0 mesmo que o ALF502L-2

com turbina geradora de
gases melhorada e dispo
sitivo automético de
reserva de poténcia.

ALF502L-3

.0 mesmo que o ALF502L-2A

com modificacdo nos sis-
temas de combustdo, 1lu-
brificacdo e <calibracéo
da indicacdo de tracédo.
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- MODELO ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3

- TIPO .Turbo-Fan de alta razao .0 mesmo que o ALF502R-3, .0 mesmo que o ALF502R-4 .0 mesmo que o ALF502R-3
de diluicéo porém é operado com um com as montagens do pri com turbina geradora de
.Estidgio Gnico de compres- empuxo maior. meiro e segundo estéa- gases melhorada e opera
sdo ligado ao ventilador. gios de turbina melho- da com empuxo maior.
.Compressor de alta pres- rados.
sdo de fluxo axial centri
fugo.

.Combustor anular de flu-
X0 reverso.

.2 estégios de turbina de
alta pressao.

.2 estégios de turbina de
baixa presséo.

.Rotor do wventilador com
reducdo.

- REGIME ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
(ao nivel do mar)

.Empuxo méax. continuo estat. 31582 (7100) - - - 28024 (6300) 29136(6550) - -
e Rotacdo N (lbf)- * % NH 96.4 -= -= -= 96.9 96.4 -= -=
.Empuxo estat. normal de de 33362 (7500) - - - 29803 (6700) 31004 (6970) - -
colagem e Rotacéo 98.2 - - - 98.2 98.2 - -
N (lbf) - * % NH

(Ver Nota 15)

.Empuxo estatico méximo de - - 34696 (7800) - - - - -
decolagem e Rotacéao 98.5 -
N (1b f) - * % NH

(Ver Nota 15)

* NH = Rotacgdo do compressor de alta pressdo: 100%NH = 20000 rpm
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- COMBUSTIVEL ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A

.Tipo ASTM D1655, JETA, -= -= -— -—
Al, B.
MIL-T-5624, grau
Jp5, JP4, JP8 ou

equivalente
.Sistema de Controle Hamilton Standard - - - Hamilton -— —— -
JFC31-19 Standard
JFC31-23
.Bomba de Combusti-
vel
- Principal Sundstrand —— —— -— -— -—— - -
P/N 025028-110
- Auxiliar Lycoming -- - - - - - -
2-160-790-08
- OLEO MIL-L-7808 ou -- - - - - - -
MIL-1L-23699 ou
equivalente
OBS: A mistura —— —— - - - - ——
de 6leos é pro
ibida.
- SISTEMA DE IGNICAO Unidades excitado - - - - - - -
(28V. corrente con- ras de ignigdo -
tinua) Bendix P/N
10-397650-1 e

10-397660-1 (sis-
tema de ignicgéo

duplo com disposi
tivo adicional de
operacdo continua
conforme demanda)
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ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
Vela de Ignicéo Champion P/N
CH34084 ou
equivalente
- DIMENSOES PRINCIPAIS
.Comprimento mm (pol) 1655(65.57) -— -— -— 1617 (63.66) -— -— -—
.Largura mm (pol) 1260 (49.6 ) -— -— -— 1260(49.6 ) -— -— -—
.Altura mm (pol) 1384 (54.5) -— -— -— 1359 (53.5 ) -= -= -=
- PESO (seco) N (1lbf)
.Incluindo os acessodrios 5832 (1311) -— -— -— 5707 (1283) -— -— -—
essenciais do motor, po
rém excluindo arranque,
bomba hidraulica, coman
do integrado gerador e
bocal de descarga.
- CENTRO DE GRAVIDADE
mm (pol)
Segundo Instrucdes de 124.90 - - - 124.80 124.81 124.82 124.84
Instalacéao Fig 10 Fig 10 Fig 10 Fig 10 Fig 10
.Estacdo do motor 2662 (104.80) -— -— -— 2672 (105.20) -— -— -—
mm (pol)
.Linha vertical de refe- 2547 (100.29) -— -— -— 2540 (100.00) -— -— -—
réncia do motor (ver de
senho de Instalacéo)
mm (pol)
.Linha horizontal de re- 2504 (98.60) -— -— -— 2495.5(98.25) -- -= -=
feréncia do motor (ver

desenho de Instalacéo)
mm (pol)
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- APLICABILIDADE DAS NOTAS - Todas
- NOTAS
"--" significa "idéntico ao modelo precedente"
"- " significa "n&o aplicavel"
- BASE DE HOMOLOGACAO - Homologado segundo FAR 33 de 12 de fevereiro de 1965, incluindo as emendas 33-1, 33-2, 33-3 e

- REQUISITOS PARA
IMPORTACAO

- NOTA 1: TEMPERATURA MAX.

33-4, e condigédo especial n® 33-66-NE-1.

- Modelos ALF502L, L2; ALF502R-3, -4,
homologado em 01 de dezembro de 1983.

-5; pedido de Homologacdo de Tipo datado de 21/12/82 e

- Modelos ALF502L-2A; ALF502R-3A; pedido de Homologacdo de Tipo datado de 17/03/83 e homologado em
01 de dezembro de 1983.

- Modelo ALF502L-3;
dezembro de 1983.

pedido de Homologacdo de Tipo datado de 06/05/83 e homologado em 01 de

Cada motor importado separadamente e/ou pecas sobressalentes deve(m) ser acompanhados de um Certi-
ficado de Aeronavegabilidade para Exportagdo emitido pela Federal Aviation Administration
atestando que o referido motor e/ou pecas sobressalentes foi(ram) submetidos ao controle técnico
govemamental antes da expedicdo e estéa(&o) em conformidade com a base de homologagédo adotada.

PERMISSIVEL °C (°F)

- Temperaturas medidas pelos 10 termopares montados entre as aletas direcionais do bocal do 32 estagio

da turbina.

ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
*Maxima partida 824 (1515) - - - - - - -
Max. Decolagem (5 min) - - 910(1668) -— - - - -
Decolagem normal (5 min) 904 (1660) -= 868 (1593) -= 882 (1620) 904 (1660) 882 (1620) -=
Méximo continuo 877(1610) -- 857 (1574) -- -- 877(1610) 857 (1574) --

* — Tempo limite de 10 segundos acima de 793°C

(1460°F)
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- Temperatura limite para os acessdérios °C (°F)

Acessodrio Ambiente ou Tem ALF502L ALF502L-2 | ALF502L-2A | ALF502L-3 | ALF502R-3 | ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
peratura de su-
perficie
Conjunto controle com Ambiente 127 (260) - - - - - - -
bustivel
Valvula de corte de Ambiente 93(200) -—— -—— - - - - -
combustivel - sobreve
locidade
Unidade de ignicgéao Ambiente 121 (250) - - - - - - -
Controle de sobrevelo Superficie 100 (212) - - - - - - ——
cidade
Tubulagédo de combusti Superficie 199(390) -—— - - - - - -
vel
Atuador de sangria in Ambiente 177 (350) - - - - - —— ——
terestéagio
Valvula anti-gelo Ambiente 177 (350) -—— -—— - - - - -
Sensor de velocidade Superficie 204 (400) - - - - - - ——
do Fan

- Os dados adicionais de temperatura dos acessdérios estdo especificados na tabela IV das Instrucdes de Instalacéo.

ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A | ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 | ALF502R-3A

*Maxima partida 824 (1515) - - - - - - -

* - Temperatura transiente do 6leo excedendo 170°C (338°F) pode ser alcancada quando se reduz a poténcia. O retorno a tempera
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turas aceitaveis do 6leo deve ocorrer em até 2 minutos apds a estabilizacdo da operacéo.

** - Temperatura transiente do éleo excedendo 160°C

(320°F)

pode ser alcancada quando se reduz

a poténcia.

temperaturas aceitaveis de 6leo deve ocorrer em até 2 minutos apds a estabilizacdo da operacéo.

O retomo a

- NOTA 2: LIMITES DE PRESSAO kPa (psi)
Pressdo de Combustivel

(Absoluta) ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
Pressdo maxima 342,7(49,7) - - - - - - -
Pressdo minima Pv*+34,4 (5 ) - - - - - - —

* - Pv = pressdo de vapor verdadeira do combustivel

Pressdo de Oleo ALF502L ALF502L-2 | ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
Poténcia maxima continua 669+69 - - 814 + 124 758 + 69 669 * 69 690 a 938 669 £ 69
ou acima (ao nivel do mar) (97 + 10) -- -- (118 + 18) | (110 # 10) | ( 97 + 10) | (110 a 136)| ( 97 * 10)
Minima em marcha lenta 172 (25) - - - 207 (30) 172 (25) - -

- NOTA 3:

PREVISAO PARA ACIONAMENTO DE ACESSORIOS

- A Poténcia médxima extraida pelos acessdrios estd identificada nas Instrugdes de Instalacdo paragrafo 4.1.2 Fig 12

Comando de acessdérios dos motores modelos ALF502L, ALF502L-2,

ALF502L-2A, ALF502L-3

Acessoério Tipo de Acionamento Sentido de Raz&do de Re- Torque Max. Torque de E- Torque de Im-

(9) Rotacgdo (8) dugcdo (6) Cont. (1) mergéncia pacto (5)

N.m(lb.in) N.m(lb.in) N.m(lb.in)
Arranque AND 20002-XII-D modi- SAH** 0.458 136(1200) (4) - 452 (4000)

ficado
Bomba auxiliar Especial (11) SAH** 0.214 8( 70) - 113(1000)
Tomada de Poténcia AS970A - 13V modificado SH* 0.458 ( 10) 127 (1120) (2) 452 (4000)
174 (1541) (3)

Bomba hidraulica AND 20001-XI-B modif. SAH** 0.253 ( 10) 31( 277) (7) 141 (1250)
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Comando de acessdérios dos motores modelos ALF502R-3, ALF502R-4, ALF502R-5, ALF502R-3A
Acessoério Tipo Acionamento Sentido| Razédo [Torque Max|Torque Es-| Torque Emer- | Torque Im- Torque Max | Momento Max
Rotacédo |Rotacdo| Continuo tatico géncia 5Smin pacto Normal 20seg Balanco
(8) (6) N.m(lb.in)|[N.m(lb.in) N.m(lb.in) N.m(lb.in) N.M(1lb.in) N.m(lb.in)
Arranque Especial (11) SH* 0.8621 - 97 (855) - 334 (246) - 23(200)
Bomba Hidr. AND20001-XI-B modif | SAH** 0.253 34 (300) - 97 (855) 317(234) 67(590) 17(150)
IDG/CSD (12) |AS970A-13V - modif. | SH* 0.458 - - 180(1596) 685 (505) - 136(1200)
* SH = Sentido Horério

**SAH= Sentido Anti-Horério
(1) = Torgue maximo continuo permissivel a qualgquer rotacdo do motor
(2) = Torque maximo permissivel por 10 minutos (os outros acessdérios devem estar sem carga)
(3) = Torgque maximo permissivel por 7 minutos (os outros acessdérios devem estar sem carga)
(4) = Torque méximo de pico durante a partida
(5) = Torque de impacto méximo (os outros acessdérios devem estar sem carga)
(6) = Relativo a rotacdo de NH
(7) = Torque maximo admissivel por 10 minutos (nesta condicdo a carga na tomada de poténcia nédo deve exceder 63N.m
(560 1b.in)
(8) = Olhando para o flange de fixacdo no motor
(9) = Ver especificacdo quanto ao momento de suspensédo do acessdrio
(10) = Capacidade de extracdo continua de poténcia em qualquer condicdo de operacéo
Tomada de poténcia 44,7 Kw (60 hp no eixo)
Fixacdo da bomba hidraulica: 3,7 kw ( 5 hp no eixo)
(11) = Ver desenho de instalacéo
12) = Regime de extracdo de poténcia constante de 71,6 kw (96 hp)
- NOTA 4: CONDICOES PARA AVALIACAO DOS REGIMES DO MOTOR

Os regimes indicados do motor s&o baseados no desempenho do motor estdtico ao nivel do mar.

compressor em condig¢des ISA, i.e, 15°C, 101,325kPa;
tomadas externas de poténcia e sem sangria de ar.
com o especificado nas Figuras 3 e 4 do Manual de Instrugdo de Instalacéo.

(59°F e 29,92 inHg).

Ar de entrada do
Poténcia considerada sem perda nas
Sistema de descarga de ar principal e do ventilador de acordo
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- NOTA 5: DESCRICAO DOS MODELOS
ALF502L - E o modelo basico
ALF502L-2 - E uma variacdo do modelo basico com palheta do ventilador modificada.
ALF502L-2A - Tem regime de maior poténcia com componentes reforcados.
ALF502L-3 - Equivalente ao modelo ALF502L-2A exceto sistema de lubrificacdo independente para os mancais n< 2,
n® 4 e n® 5. 0 divisor de fluxo dos queimadores foi reposicionado para perto do compressor.
ALF502R-3 - Semelhante ao ALF502L. Tem somente um estidgio ligado ao ventilador em vez de dois.
ALF502R-4 - Semelhante ao ALF502R-3. Opera em regimes de maior poténcia.
ALF502R-5 - Semelhante ao ALF502R-4. Opera em regimes de maior poténcia.
ALF502R-3A - Semelhante ao ALF502R-3, Opera em regimes do modelo ALF502R-5, tendo sido modificada a secdo quente.
- NOTA 6: ACESSORIO DO MOTOR CERTIFICADO COM A AERONAVE
N&o aplicavel.
- NOTA 7: CANCELAMENTO DE MODELOS
N&o aplicavel.
- NOTA 8: VELOCIDADE ROTACIONAL PADRAO, SOBRE-VELOCIDADE E REGIMES ALTERNATIVOS

NH (N2) Rotacdo do compressor de alta pressdo em porcentagem de 20000 rpm

NL (N1)

Rotacgdo do ventilador em porcentagem de 7602 rpm
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Motor
ALF502L ALF502L-2 ALF502L-2A ALF502L-3 ALF502R-3 ALF502R-4 ALF502R-5 ALF502R-3A
Regime
Maximo continuo NH/NL) 96,4/96,0 -— 96,4/97,0 -— 96,9/96,0 96,4/96,7 -— -—
max max max max
Decolagem normal (NH/NL) 98,2/96,0 -—— 97,1/94,5 -—— 98,2/96,0 98,2/96,7 -—— -——
max max max max
Decolagem méxima (NH/NL) - - 98,5/97,0 - - - - -
max
Sistema de acionamento do corte em sobrevelocidade ocorre a 104% NL (7906 rpm)

- NOTA 9:

- NOTA 10:

- NOTA 11:

NH minima para condigdo de formacdo de gelo é 67% (13400 rpm)

EXTRACAO DA SANGRIA-AR

As limitacdes de fluxo de extracdo de ar do compressor estdo indicadas nas Instrucdes de Instalacdo paragrafo
4.9 para os motores ALF502L, ALF502L-2, ALF502L-2A, ALF502L-3 e parédgrafo 3.1.1 para os motores ALF502R-3,

ALF502R-4, ALF502R-5 e ALF502R-3A.

COMBUSTIVEL ALTERNATIVO (Emergéncia)

estes motores
(MIL-T-5624) .

Jp8
(ASTM D1655),

(MIL-T-83133)

Além dos querosenes JETA (ASTM D1655), JETA1l (ASTM D1655), JP5 (MIL-T-5624),
JP4

também podem consumir combustivel de ampla faixa de destilacdo do tipo JETB
Estes combustiveis podem ser misturados conforme necesséario.

ADITIVOS

Aditivos para combustivel:

HITEC E 515 ou DERD 2461 e APL 2461 em concentracgdes que ndo devem exceder 1,81 kg por

Aditivo anti-corrosivo:
sendo que o fésforo nédo deve exceder 0,06 partes por milhé&o.

159,11 m3 (4 1lb por 35000 galdes imperiais)
Aditivo anti-gelo e fungicida: MIL-I-27686 em concentracdes que ndo devem exceder 0,15% em volume. Este aditivo
ndo deve ser adicionado a combustiveis do tipo JP4 e JP5 uma vez que estes j& os possuem.

Ndo deve ser adicionado

Aditivo fungicida: METIL CELLUSOLVE - em concentragdes que ndo excedam 0,15% em volume.
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caso ja& tenha sido adicionado o aditivo anti-gelo; BIOBOR JF - pode ser usado como tratamento de choque em
concentragdes que ndo excedam 270 ppm - (20 ppm de boro) ou como preventivo em concentragcdes que ndo excedam
135ppm (10 ppm de boro).

Aditivo anti-estédtico: SHELL ASA3 em concentracdes que ndo excedam 0,75 ppm com uma condutividade maxima de 36
picomhos/m no momento do abastecimento.

- NOTA 12: REQUISITOS PARA EQUIPAMENTO DE ANTI-GELO E DEGELO
Estes motores operardo normalmente em condigcdes de formacdo de gelo satisfazendo os requisitos do FAR 25
Apéndice C com rotagdo do compressor de alta pressdo de no minimo 65% NH.

- NOTA 13: REGIMES PARA CONDICOES NAO PADRONIZADAS
Os motores (ALF502L-3 e ALF502L-2A) podem ser operados em regimes especiais de poténcia meramente avancando a
manete de poténcia quando em emergéncia. O sistema de avango de poténcia do motor remanescente deve ser
homologado com a aeronave na qual o sistema se aplica.

- NOTA 14: INTEGRIDADE DO DISCO E LIMITACAO DAS PALHETAS DO ROTOR
Os limites de vida das pecas criticas do motor estdo listados nos Boletins de Servico N ALF 502-72-0004
(ALF502 série L) e N2 ALF 502-72-0002 (ALF502 série R).

- NOTA 15: TORQUES OPERACIONAIS, CONDICAO POTENCIA E OUTRAS LIMITACOES ESPECIAIS

O eixo estatico de 34696N (7800 1bf) foi estabelecido como regime de empuxo maximo de decolagem e O empuxo
estdtico de 33362N (7500 1bf) foi estabelecido como regime de empuxo normal de decolagem para os modelos
ALF502L-2A e ALF502L-3.

O tempo limite do regime de decolagem méxima é de 5 minutos e deve ser incluido qualquer tempo acumulado acima
do regime de decolagem normal.

Os requisitos para torque e velocidade de partida do motor estdo mostrados na Fig. 7 das Instrucdes de
Instalacdo dos modelos correspondentes de motor.
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- NOTA 16: SISTEMA FIXACAO DO MOTOR
4 suportes de fixacdo do motor equidistantes sobre a estrutura frontal.
2 suportes de fixacdo do motor na carcaca do compressor traseiro.

- NOTA 17: POTENCIA AUXILIAR E INJECAO
Quando o mecanismo automadtico de reajuste do sistema de controle de conbustivel é utilizado a operacgédo no
regime de decolagem normal assegura gque os limites operacionais no regime de decolagem maxima ndo sejam
excedidos, para os modelos ALF502L-2A e ALF502L-3.

- NOTA 18: EQUIPAMENTOS ESPECIAIS
Estes modelos de motor cumprem os requisitos de prevencdo contra-fogo conforme condicdo especial n® 33-66-NE-1
se as recomendacdes de projeto do compartimento de ventilacdo dos paragrafos 4.6.2, 4.6.2.1 e 4.6.2.2 descritas
nas Instrugdes de Instalacdo forem cumpridas.

- NOTA 19: CONTROLE DE EMISSAO
Drenagem para atmosfera: O controle de emissd&o n&do esta incluido nestes motores e portanto o cumprimento pela
aeronave deverd ser previsto de acordo com o SFAR 27.
Os intervalos de revisdo da secdo quente para estes motores estdo especificados nos Boletins de Servico N& ALF
502-72-005 (ALF502L) e N& ALF 502-72-0001 (ALF502R). O Boletim de Servico N2 ALF 502-72-0001 n&o é aplicavel
como programa de manutencdo continua desenvolvido pelo conselho de revisdo de manutencdo do 6érgdo homologador
(FAA/CTA) .

- NOTA 20: MOLINAGEM DO MOTOR SEM LUBRIFICAO

Os motores ALF502L/L-2/L-2A/L-3 e ALF502R-3/R-4/R-5/R-3A cumprem o requisito de teste de rotacdo livre ou
molinagem segundo FAR 33.92, emenda 9, até a rotacdo do ventilador de 209 rad/s (2000 rpm) e rotacdo do
compressor de 358 rad/s (3420 rpm)
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- NOTA 21: MARCACAO DE CONEXOES DE INSTRUMENTOS
Os motores ALF502L/L-2/L-2A/L-3 e ALF502R-3/R-4/R-5/R-3A cumprem o requisito de conexdes de instrumentos
segundo FAR 33.29, emenda 5.
- NOTA 22: INFORMACOES ADICIONAIS

Os motores devem operar satisfatoriamente com combustivel contaminado ao nivel especificado no paragrafo 4.4.3
das Instrucdes de Instalacdo, com fornecimento ao motor através de um filtro satisfazendo os requisitos do
pardgrafo em questéo.

PAULO YOJI MIURA - Ten Cel Eng®
Vice-Diretor de Homologacgdo e Padrdes




