CENTRO TECNICO AEROESPACIAL
INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENACAO INDUSTRIAL
VICE-DIRECAO DE HOMOLOGACAO E PADROES

ESPECIFICACAO DE MOTOR N2 EM-8104-01

Detentor do CHT:

GENERAL ELECTRIC COMPANY - AIRCRAFT ENGINE GROUP
Cincinnati,

Ohio 45215

U S A

EM-8104-01
Folha I

GENERAL ELECTRIC
CF6-50-C2
CF6-50-E2

Outubro 1985

Os modelos de motor descritos nesta Especificacéo,
requisitos minimos estabelecidos nos RBHA aplicaveis, para uso em aeronaves homologadas, desde que

mantidos conforme prescrito nos Manuais e demais instrug¢des aprovadas do fabricante.

I - MODELO

- TIPO

- REGIME (ao nivel do mar)
Empuxo méx. continuo N (1lbf)

Empuxo de decolagem (5 min )
N (1lbf)

CF6-50-C2

- Turbofan de alta razdo de diluicéao

- Ventilador e compressor de baixa presséo
acionado frontalmente por 4 turbinas de
baixa pressdo.

- Compressor de maltiplos estdgios aciona-
do por turbinas de alta pressédo de 2 es-
tagios.

- Combustor anular de fluxo direto

- Eixos das turbinas de alta e baixa pres-
sdo concéntricos.

205951,6 (46300)

230416,8 (51800)

a qual faz parte do Certificado de Homologacdo de Tipo n2 8104, cumprem com OS

eles sejam instalados, operados e

CF6-50-E2
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- MODELO CF6-50-C2 CF6-50-E2
- COMBUSTIVEL
Tipo Em conformidade com a Especificacdo GE n< D50TF2 -=

e com as normas MIL-T-5624: Graus JP-4, JP-5 ou
JP-8; e ASTM 1655: JET A, A-1 e B.

O combustivel primdrio é o JET A, sendo os ou-
tros combustiveis citados, também, aceitéaveis.
(Vide Nota 10)

Sistema de Controle

Unidade de Controle de Com-
bustivel (Fuel Control Unit)

Woodward (GE P/N)........... 9070M55 9187M29
Sensor CIT, Woodward (GE
= 9175M50 9169M91 ou 9175M50
OBS: N&do ¢é necessario o reajuste do controlador de fluxo de combustivel (FCU) quando se passa de um para outro tipo de
combustivel.
Bomba de Combustivel (GE P/N) 9030M45 -=
- OLEO Oleo sintético em conformidade com a Especifica- -=

cdo CE D50TFI, Classe A ou B. O Boletim de Ser-
vico GE 79-1 apresenta a lista de 6leos de diver
sas marcas aprovados.

- SISTEMA DE IGNICAO
Unidade de Ignicdo (GE P/N) 9101M37 -=

Vela de Ignicdo (GE P/N) 9101M52 -=
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MODELO CF6-50-C2 CF6-50-E2

DIMENSOES PRINCIPAIS

Comprimento* mm (pol) 4648 (183) -
Largura mm (pol) 2388 ( 94) —-—
. Altura mm (pol) 2667 (105) —-=

* - do "spinner" até o flange dianteiro das turbinas de baixa pressdao.

PESO (seco) N (1lbf) 38837,42 (8731) 39002,00 (8768)

CENTRO DE GRAVIDADE mm (pol)
Estagcdo (motor apenas) 5697 = 38 (224,3 + 1,5) -

Linha d'agua (motor apenas) 2461 £ 25 ( 96,9 £

+
J
(@]

|
|

APLICABILIDADE DAS NOTAS

NOTAS
"--" significa "identico ao modelo precedente"
"-" significa "n&o aplicavel"”

BASE DE HOMOLOGACAO - FAR 33, efetividade 19 Fevereiro 1965, emendas 33-1 a 33-3, Condigdes Especiais
33-9-EA-4 e 33-36-EA-9 para os motores da série CF6-50. Todos os motores da série CF6-50
aprovados sob o Certificado de Tipo Original n® E23EA e CHT n® 8104, estdo em
concordédncia com os requisitos de ventilagdo de linhas de combustivel de 1% Fev 1974 e
emissdes na atmosfera, de 1 Jan 1976, ambos os requisitos do SFAR 27, de 19 Fev 1974,
secdo 15.

- Datas dos Pedidos de Homologag&do de Tipo:
. Modelo CF6-50-C2: 06 de maio de 1980
. Modelo CF6-50-E2: 18 de julho de 1985
- Certificado de Homologagdo de Tipo para Importacdo n2 8104 emitido para o modelo CF6-50-

C2, em 30 de dezembro de 1981, e em sua revisdo emitida em 31 de outubro de 1985, para o
modelo CF6-50-E2.
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- REQUISITOS PARA IMPORTACAO

- NOTA 1:

Cada motor
um Certifi

Administration atestando que o referido motor e/ou pecas
submetidos ao controle técnico governamental antes da expedicdo e estéa(do)

foi (ram)

importado separadamente e/ou pegas sobressalentes deve (m)
cado de Aeronavegabilidade para Exportagcdo emitido pela

ser acompanhado (s) de
Federal Aviation

sobressalentes
em

conformidade com a base de homologacdo adotada.

Temperaturas maximas permissiveis °C (°F):

- Temperatura de descarga da turbina (T.5.4)
durante a decolagem (5 minutos max.)......

- Temperatura de descarga da turbina (T.5.4)
médxima continua........oiiiiiii i

- Temperatura de descarga da turbina (T.5.4)
médxima para aceleracdo (2 min méx)........

- Temperatura de descarga da turbina (T.5.4)

Nota: Consultar o Manual de Instrug¢des Especificas de Operacéo

- NOTA 2: Limites de pressédo kPa

maximo transiente de partida
max.)

(40 segundos

maximo transiente de partida sem limites
de LemMPO. .t ittt et ettt e

Temperatura na Entrada da bomba de combus-

tivel

Temperatura de saida do ¢6leo:
Operacdo CONtinNUa. . v.e e eeeeeneeeneennenns

Operacdo transiente

Operacoes transientes s&o limitadas em 15

(psi)

Combustivel

CF6-50-C2 CF6-50-E2
945 (1733) _
910 (1670) _
960 (1760) _
900 (1652) _
750 (1382) _

GEK 28467 para o envelope tempo x temperatura.

Consultar o Manual de Instalacdo CF6-GEK-9286.

160 (320) __

175 (347) —-=
minutos.

CF6-50-C2 CF6-50-E2

Minima pressdo na entrada da bomba : -
24,13 (3,5) acima da pressédo de va-

por absoluta do combustivel, com um

max. de 344,8 (50) acima da pressao

ambiente absoluta.
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CF6-50-C2 CF6~50-E2
- 0le0. i Em marcha lenta, um minimo de 68,94 (10),
variando de 206,84 (30) a 620,53 (90) na
faixa normal de operacdo.
- NOTA 3: PREVISAO PARA ACIONAMENTO DE ACESSORIOS
- Comandados pelo N2
Sentido Razéo b, Poténcia Momento Estatico
ACESSORIO de de Torque N.m (1b.in) Absorvida em Balanco
Rotacgao Reducgao Continuo Estatico kw (hp) N.m (lb.in)

Arranque S.A.H. 0,956 1220,23(10800) 2169,30 (19200) 45,19 (400)
Comando de rotagédo S.A.H. 0,832 1965,93 (17400) 186,42 (250) 101,68 (900)
constante (CSD)
Alternador* S.H. 112,98 (1000)
Sensor de Rotacgédo S.H. 0,409 0,79 ¢ 7) 61,01 ( 540) 0,34 ( 3)
(NtGcleo) **
Bomba Hidraulica S.A.H. 0,350 836,08 ( 7400) 63,38 ( 85) 56,49 ( 500)
Bomba Hidraulica S.A.H. 0,350 836,08 ( 7400) 63,38 ( 85) 56,49 ( 500)

S.A.H. = Sentido anti-horéario

S.H. = Sentido horério

* = Alternador comandado pelo comando de rotagdo constante (CSD)

* * =

- NOTA 4: CONDICOES PARA AVALIACAO DOS REGIMES DOS MOTORES

Sensor de rotagdo montado e comandado através da bomba principal de retorno de lubrificacédo.

Os regimes dos motores sdo baseados em desempenho em banco calibrado sob as seguintes condigdes:

Entrada de ar no ventilador a 15°C

(59°F)

e 760 mm.hg (29.92 in.hg)

Entrada de ar tipo boca de sino GE conforme desenho GE 4013106-124,

ou 4013070-409

(peso leve)
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Nenhuma sangria de ar externa ou poténcia de comando para acessdrios da aeronave

Configuracdo do bocal do ventilador definida pelo desenho GE 4013157-495, para a série CF6-50
Configuracdo do bocal do jato definida pelo desenho GE 4013156-186 para a série CF6-50

Limites de rotagdo do rotor do motor e temperatura da turbina ndo excedidos

Ensaio de aceitacdo da carenagem central do motor definida pelos desenhos GE 4013124-021

Ensaio de aceitacdo da configuracdo da carenagem do pilone definido pelo desenho GE 4013070-716 e/ou
4013124-091.

Empuxo ajustado em banco para arrasto das carenagens de fluxo do ventilador pela Figura A-11 do Manual de Instalacdo GEK
9286

O relatdério de desempenho de motor R71IAEG135 para os motores da série CF6-50 é a fonte primdria dos dados de desempenho
do motor através do envelope de vbo.

- NOTA 5: DESCRICAO DOS MODELOS

Modelo béasico - CF6-50-C2.

O modelo CF6-50-E2 é idéntico ao modelo CF6-50-C2, exceto pelo seguinte:
- O controle principal do motor (MEC) tem varios dispositivos que diferem do CF6-50-C2

- Um servo aquecedor de combustivel é instalado para aquecer o controle servo combustivel para o controle principal do
motor (MEC)

- E incluido um limitador de empuxo reverso. O empuxo reverso é limitado regulando a pressdo CDP para o controle do
motor. O limitador de empuxo reverso é ativado por um sinal pneumdtico do reversor do ventilador.

- O CF6-50-E2 incorpora um dispositivo "reajuste em reverso" ativado pelo sinal pneumdtico do reversor de empuxo. Este
"reajuste" fecha as palhetas estatoras varidveis e abre as portas de sangria varidveis quando ativadas por margem
adicional de bombeamento do motor durante operag¢do em reverso.

- O reversor do ventilador do CF6-50-E2 tem provisdes para sistema de realimentacdo de manete de instalagdo Boeing.

- O motor CF6-50-E2 tem certas diferencas nos suportes externos. Estas diferengas s&o necessarias para acomodar oS
componentes Unicos EBU, tais como detecc¢do de fogo, hidrdulicos, etc.

- NOTA 6: ACESSORIO DO MOTOR CERTIFICADO COM A AERONAVE

Aquecedor de combustivel servo.
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- NOTA 7: CANCELAMENTO DE MODELOS

N&o aplicéavel.

- NOTA 8: VELOCIDADE ROTACIONAL PADRAO, SOBREVELOCIDADE E REGIMES ALTERNATIVOS

Rotacdes Maximas Permissiveis CF6-50-C2 CF6-60-E2
N1 (rotor do ventilador) rpm (%) 4068 (11895) -
N2 (rotor central) rpm (%) 10761 (10995) -

No caso de serem excedidos os limites de tempo/rotacdo, consultar o Manual GEK 28467 que define requisitos de inspecéo.

100% da velocidade de rotacdo N1 é 3432,5 rpm; 100% da velocidade de rotagdo N2 é 9827 rpm.

- NOTA 9: EXTRACAO DA SANGRIA-AR

LIMITES DE SANGRIA DE AR % FLUXO DO COMPRESSOR CENTRAL
LOCALIZACAO PORCENTAGEM NORMAL INTERMITENTE*
Estdgio 8. ittt i e e e 5 5,75

Descarga do compressor - operagdo esta-
ciondria no regime de decolagem........ 5

Operacdo estacionaria entre 80% de N2 e

regime médximo continuo................. 10

Durante a aceleracdo acima de 80% N2... 7

Operando a 80% de N2 ou abaixo......... 12,5

EStdgio 10. .t ii ittt iiiiieeeennn 2

* ¢ O fabricante do motor deve ser consultado com respeito as condigdes, numero de ocorréncias e duracgdo de cada
ocorréncia, dentro das limitacdes de: média de 2 x 10-3 ocorréncias por hora de operagdo do motor, e um maximo de 5
horas de duracdo por ocorréncia (horas cumulativas totais de 50 horas). A operagdo intermitente é definida como

"despachar com um sistema de sangria inoperativo, ou falha do motor ou da sangria em vdo e deve ser confinado a faixa
de rotagdo fisica central (N2) de 81,5 a 98,5% rpm.
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- NOTA 10:

- NOTA 11:

- NOTA 12:

- NOTA 13:

- NOTA 14:

COMBUSTIVEL ALTERNATIVO (Emergéncia)

O uso de gasolina de aviacdo sob condicdes de emergencia é restrito a 3 horas de operagdo continua a qualquer tempo, ndao
excedendo um total cumulativo de 10 horas, durante qualquer periodo de inspecdo de segdo quente. Consulte o Manual de
Manutengdo do motor para outras restricdes quando usar este combustivel de emergéncia.

ADITIVOS

Os aditivos que podem ser usados (em adigdo aqueles autorizados pela especificacdo GE D50TF2) em combustiveis aprovados sdo
listados abaixo. Estes aditivos podem ser usados em combinacéo.

1) Phillips PFA-55MB ou aditivo antigelo para especificagdo MIL-I-27686D ou E, numa concentracdo ndo excedendo 0,15% em
volume.

2) Sohio Biobor JF aditivo biocida numa concentracdo nédo excedendo 20 ppm do elemento boron (270 ppm do total do aditivo).

3) Aditivo antiestdtico Shell ASA-3 numa concentragdo que fornecerd ndo em excesso 300 unidades de condutividade, o qual é
aproximadamente equivalente a um ppm.

REQUISITOS PARA EQUIPAMENTO DE ANTIGELO E DEGELO

O motor CF6-50 desempenhard satisfatoriamente sob temperatura ambiente conforme definida na especificacdo de modelo do motor
(Engine Model Specification), sujeito, no entanto, as restrig¢des de temperatura do combustivel e dos lubrificantes como
descrito nas secdes VII e VIII do Manual de Instalacdo GEK 9286-50.

REGIMES DE POTENCIA PARA CONDICOES NAO PADRONIZADAS

Ajuste de poténcia, verificacdes de poténcia e controle do empuxo do motor em todos os tipos de operacdo, devem se basear
nas curvas GE para o motor, considerando a rotagdo N1 do "fan": sensores de rotacdo sdo incluidos na montagem do motor para
esta finalidade.

INTEGRIDADE DO DISCO E LIMITACAO DAS PALHETAS DO ROTOR

Os limites de vida estabelecidos para componentes rotativos criticos estdo publicados no CF6 Shop Manual, na Secdo de
Inspecdo.
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NOTA 15: TORQUES OPERACIONAIS, CONDICOES DE POTENCIA E OUTRAS LIMITACOES ESPECIAIS

O empuxo méximo para qualquer condigdo de vdéo e ajuste de poténcia podem ser determinados das curvas de desempenho
generalizado, e podem ser definidos por, ou % N1, ou EGT. O valor limite de ambos % N1, e EGT deve ser calculado para
determinar qual é limite. Se a condigdo de vbo estd proxima das extremidades do envelope de vdo, o empuxo maximo pode ser
limitado por outros limites do motor que devem ser verificados.

NOTA 16: SISTEMA FIXACAO DO MOTOR

O sistema de fixacgdo do motor é capaz de atender a todas as cargas, como definido nas condig¢des de I a VIII, pardgrafo 3.1.1
do Manual de Instalagcdo GEK 9286-50. Sob estas condig¢gdes a carga maxima a ser transmitida atraves das interfaces das
fixacdes é definida no Manual de Instalagdo - pardgrafo 3.5. Consulte o fabricante do motor com respeito a combinacgdo de
carga, freqgiiéncia de aplicacdo, e rigidez do sistema de fixagdo a qual pode permitir cargas maiores. A localizag@o das
fixacdes e definicdes estdo mostradas no desenho de instalacéo.

- NOTA 17: POTENCIA AUXILIAR E INJECAO

N&o aplicéavel.

NOTA 18: EQUIPAMENTOS ESPECIAIS CF6-50-C2 CF6-50-E2

Bocal de exaustdo de nucleo
fixo n® (longo) ............ N-CF6-1 N-CF6-1

Bocal de exaustdo de nucleo
fixo n® (curto) ............ N-CF6-3

- NOTA 19: MANUAIS REQUERIDOS PELO FAR 33.5 APROVADOS PELO FAA E/OU ACEITOS PELO CTA

Installation Manual.........covvnne... GEK 9286-50
Specific Operating.........ovivevvnn.. GEK 28467
Maintenance Manual.........covevenne... GEK 28474
Parts Catalog.....vviiiiiiiiiinnnnnnn. GEK 28495

JOSE ANTONIO ROSA DOS SANTOS - Maj Av
Vice-Diretor de Homologag&do e Padrdes




